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1. Képzési program

1.1. A mesterképzési szak megnevezése
Biotechnoldgiai mesterképzési szak (Biotechnology)

12. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a
szakképzettség oklevélben szereplé megjelilése

végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc.) fokozat
szakképzettség: okleveles biotechnologus

a szakképzettség angol nyelvii megjel6lése: Biotechnologist

valaszthato specializaciok: gydgyszer-biotechnologia

1.3. Képzési teriilet:
e természettudomany

1.4. A mesterképzésbe torténd belépésnél elozményként elfogadott szakok

1.4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval figyelembe veheto szakok
Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a természettudomany képzési teriiletr6l a biologia, a
kornyezettan, a muiszaki képzési teriiletr6l a biomérndki, a kdrnyezetmérndki alapképzési szak.

1.4.2. Részlegesen beszdamithatoé Szakok
El6zményként elfogadhatoak a természettudomanyi, az agrar, a miiszaki, az orvos- és egészségtudomany

képzési teriilet alapképzési szakjai. E szakok esetében a belépéshez sziikséges minimalis feltételek az 1.9.3.
pontban talalhatoak.

1.5. A képzési idé félévekben
o 4feléy

1.6. A mesterfokozat megszerzéséhez dsszegyiijtendd kreditek szama:
120 kredit

a szak orientacioja: kiegyensulyozott (40 % elmélet-60 % gyakorlat)

a diplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit

a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 6 kredit

1.7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztilyozdsi rendszere szerinti
tanulmanyi teriileti besorolasa
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1.8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetencidak
A képzés célja biotechnoldogusok képzése, akik elsOsorban a regionalis és magyarorszagi, biotechnologiai
eljarasokat alkalmazo6 és fejlesztd vallalatok, kutatointézetek igényeinek megfelelden képesek a XXI. szdzad
szinvonaldnak megfeleld tervezési, kutatasi és technologia fejlesztési tevékenységek elvégzésére, illetve,
megfeleld szakmai gyakorlat megszerzését kovetden, ezen tevékenységek kezdeményezésére, koordinalasara és

vezetésére is a biotechnologia teriiletén. Felkésziiltek tovabba tanulmanyaik doktori képzésben torténd
folytatasara.



1.8.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak

A biotechnologus

a) tudasa

Ismeri a biotechnologia torténetét, a hagyomanyos és j biotechnologia elméletét és gyakorlatat.

Ismeri a  biotechnologia egyes részteriileteinek, 1igy a  gyogyszer-biotechnologianak
(gyogyszeralapanyagok biotechnologiai modszerekkel torténd eldallitasa), az orvosi biotechnologianak
(orvosi diagnosztikai, tovabba terapias eszkozok eldallitasa biotechnoldgiai moddszerekkel), a
kornyezet-biotechnoldgianak (talajok és vizek karmentesitése biotechnoldgiai modszerekkel,
kornyezeti  er6forrasok  biotechnologiai  hasznositasa), a  bioenergia  biotechnologianak
(biolizemanyagok el@allitasa), a mezOgazdasagi biotechnologianak (novényi, allat- as élelmiszer-
biotechnoldgiai alapismeretek), ezen beliill kiemelten az élelmiszer-biotechnoldgianak (élelmiszer-
OsszetevOk és -adalékok eldallitasa mikrobakkal, starterkultirak és probiotikumok eldallitasa és
alkalmazasa), tovabba a fermentacids technoldgianak (a fermentorok jellemz6i és felhasznalasuk),
illetve az ezekhez a teriiletekhez kapcsolodd bioanalitikanak (biomolekuldk analitikaja és
szerkezetvizsgalata) az elméletét és gyakorlatat.

Ismeri az 1j, alapvetéen molekularis biologiai szemléleti biotechnologia kialakulasat és fejlodését
lehet6vé tevd biokémia, sejtbiologia €s genetika diszciplinak legujabb kutatasi eredményeit, fejlédési
iranyait, a genetikailag modositott szervezetek eldallitasanak az elméletét és gyakorlatat, tovabba
felhasznalasanak a kornyezeti kockazatat.

A Dbiotechnologia egy-egy részteriiletén (gyogyszer-biotechnoldgia, a kornyezet- biotechnoldgia, a
mezOgazdasagi biotechnologia, az orvosi biotechnoldgia és a biotechnologiai vallalkozasok) bévebb
specidlis ismeretekkel rendelkezik.

Rendelkezik a munkavégzéshez sziikséges szakmai ismeretekkel az alkalmazott matematika, az
anyagvizsgalati modszerek, a bioinformatika, a kémiai bioldgia, a produkcio bioldgia és fenntarthato
fejlédés, a toxikologia és Okotoxikologia, a vallalatgazdasagtani és menedzser ismeretek, valamint a
kommunikéci teriiletén is.

Ismeri a tudomanyos problémafelvetés, a multidiszciplinaris problémamegkdzelités és - megoldas
modszereit.

Ismeri a tudomanyos igényll kisérlettervezés és -kivitelezés moddszereit, valamint a kisérleti
eredmények kiértékelésének és diszkusszidjanak eszkdzrendszerét.

Ismeri az interdiszciplinaris koncepcidalkotast és modszerfejlesztést.

Tisztdban van a biotechnologiai tevékenységek jogi, etikai, kozgazdasdgi, mindségbiztositasi €s
biztonséagi, valamint az élelmiszerlanc-biztonsagi kornyezetének a szabalyozasaval.

Tajékozott a biotechnologiai tevékenységek kdzvélemény altali megitélésével kapcsolatban. Tajékozott
a diszciplina aktualis legfontosabb globalis és magyarorszagi fejlédési iranyait illetden.

b) képességei

Képes tervezési, kutatdsi és technoldgia-fejlesztési tevékenységek elvégzésére, megfeleld szakmai
gyakorlat megszerzését kovetden ezen tevékenységek kezdeményezésére, koordinalasara és vezetésére
is a biotechnologia szamos részteriiletén, beleértve a gydgyszer-biotechnoldgiat (biotechnoldgiai tton
gyartott gyogyszeralapanyagok fejlesztése ¢és eldallitdsa), az orvosi biotechnoldgiat (orvosi
diagnosztikai ¢és terapids eszkozok fejlesztése és eldallitasa biotechnologiai modszerekkel), a
kornyezet- biotechnologiat (karmentesité technologidk fejlesztése biotechnoldgiai modszerek
felhasznalasaval, kornyezeti er6forrasok biotechnoldgiai hasznositasa), a bioenergia biotechnologiat
(bioilizemanyagok fejlesztése és eldallitdsa), a mezdgazdasagi biotechnologiat, ezen beliil kiemelten az
¢lelmiszer-biotechnologiat  (élelmiszer-Osszetevok ¢és  -adalékok, valamint starterkulturdk és
probiotikumok fejlesztése és eloallitasa).

Alkalmazza a fermentacios technologiat (fermentorok mukddtetése) és a bioanalitikat (analitikai és
szerkezetvizsgalo eszkdzok alkalmazasa).

Képes a mas szakteriileteken dolgozd szakemberekkel (pl. biologusok, koryezetkutatok, mémokok,
biomérnokok, agrarmérnokok, orvosok, gyogyszerészek) vald szakmai egylittmiikddésre, és a
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biotechnologiai alapkutatast végzokkel, a technologia felhasznalokkal valod szakmai egytittmiikddésre.

e Képes a biotechnologia teriiletén a kozvélemény-formalokkal, valamint a politikai és gazdasagi
dontéshozokkal vald egyiittmtikddésre.

e Munkdjat a biotechnologiai tevékenységekre vonatkozd hatalyos jogi, etikai, kdzgazdasagi,
mindségbiztositasi és biztonsagi szabalyoknak megfeleléen végzi.
Képes innovativ és mindségorientalt gondolkodasra és tevékenységek végzésére.

o Képes tudomanyos problémak felismerésére és felvetésére, tovabba azok multidiszciplinaris
megkozelitésére s megoldasara.

o K¢épesek kisérleteket tudomanyos igénnyel tervezni és kivitelezni, valamint azokat megfeleléen
kiértékelni és diszkutalni.
Képes interdiszciplinaris koncepcidalkotasra és modszerfejlesztésre.

o K¢épes a kutatasi eredményei magyar és idegen, mindenekel6tt angol nyelven torténd kozlésére,
atadasara, illetve az idegen nyelvii szakmai informaciok megértésére, gyakorlati alkalmazasara.

C) attitiidje

Torekszik a biotechnologia legujabb eredményeinek a folyamatos megismerésére, és ezek atadasara is.

o Torekszik a regionalis, magyarorszagi és eurdpai biotechnologiai tevékenységet végzd és fejleszto
vallalatok, kutatointézetek tevékenységének €s igényeinek a megismerésére.

o Torekszik az altalanos természettudomanyi és gazdasagi ismereteik folyamatos gyarapitasara, és ezek
atadasara is.

o Torekszik a szakmai elOrejutasra, és ebben a munkatarsait és beosztottjait is segiti.

o Megfeleld szakmai tapasztalatok és eredmények birtokdban torekszik 6nallo kutatasi témak felvetésére,
kidolgozasara, szakmai egyiittmiikodések kezdeményezésére és kutatocsoport kialakitasara is.

o Kutatasi, valamint technologiafejlesztési és -alkalmazasi tevékenysége soran és a munkahelyén kiviil is
kornyezet- €s természettudatos magatartast tanusit.

e Az U szakmai informdacidkat, kutatdsi eredményeket elsGsorban biotechnoldgiai innovacios
szempontbol értékeli.

e A szakmai feladatait pontosan, hatékonyan és elsésorban 1 biotechnoldgiai szolgaltatasok és termékek
l1étrehozésat szem el6tt tartva végzi.

Torekszik az innovacios tevékenységhez sziikséges anyagi eszk6zok hatékony felhaszndlasara.

o Torekszik szakmailag ¢és emberileg korrekt, etikus, elérevivd, interaktiv és kiegyensulyozott
kapcsolatok kialakitdsara a biotechnologiai szektor vallalkozoival, kutatéival, technologia
felhasznaldival, a biotechnoldgus képzést és tovabbképzést végzo felsdoktatasi intézmények oktatoival,
tovabba a kozvélemény-formalokkal, valamint a politikai és gazdasagi dontéshozokkal.

d) autonémiaja és feleléssége

e Rendelkezik a technologidk fejlesztését végzo, illetve a technoldgidkat felhasznald szakemberek
csoportjaival vald egyiittmiikodési és kapcsolattartasi képességgel. Felelosséget érez mind a sajat, mind
a beosztottjai munkdjaval kapcsolatban, tovabba felelosen biztositja az eredményes munkavégzéshez
sziikséges infrastrukturalis, szakmai és emberi feltételeket.

e Felel6sen gondolkodik a sajat, valamint a munkatarsai és a beosztottjai szakmai eldémenetelérol.

o Felelésen betartja és betartatja a biotechnoldgiai tevékenységekre vonatkozd jogi, etikai,
mindségbiztositasi és biztonsagi eldirdsokat.

e Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen, a munkatérsai, beosztottjai €s a leendd biotechnologusok
szdmara példamutatéan formal és nyilvanit véleményt szakmai kérdésekrol.

e Munkéjdban innovativ, kezdeményezd, hatékony, felvallalja a feleldsségteljes dontéseket, onallo
munkavégzésre alkalmas.

e Mind szakmai ¢és nem-szakmai korokben 4ltalanos természettudomanyi, valamint gazdasagi
kérdésekben is megalapozottan, feleldsséggel formal és nyilvanit véleményt.

e  Munkdjaban és azon kiviil is kdrnyezet- és természettudatos magatartds kovetésére 6sztonoz.



1.9. A mesterképzés jellemzoi
1.9.1. Szakmai jellemzok

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

e altalanos természettudomanyi ismeretek (alkalmazott matematika, anyagvizsgalati modszerek,
bioinformatika) 5-8 kredit;

o Dbdlcsészettudomanyi, tarsadalomtudomanyi, jogi és kozgazdasagtudomanyi ismeretek (biztonsagi,
biotechnologiai jogi ismeretek, etika, kommunikacid, mindségbiztositas, vallalatgazdasagtani és
menedzser ismeretek) 5-8 kredit;

e Dbiologiai ismeretek (bioanalitika, kémiai biologia, biokémia, produkcidbiologia és fenntarthato
fejlodés, sejtbiologia) 15-24 kredit;

e Dbiotechnoldgiai ismeretek (bioenergia, biotechnoldgia, génsebészet, gyogyszer- biotechnologia,
kornyezet-biotechnoldgia, mezdgazdasagi biotechnologia, ezen beliil kiemelten élelmiszer-
biotechnoldgia, orvosi biotechnologia, fermentacios technologia, toxikologia és Okotoxikoldgia,
tizemlatogatasok) 20-25 kredit.

A jelen képzés a gyogyszerbiotechnologiai specializacioban indul. Ezen belill a bioenergia, a megujulo
nyersanyagok, a komyezeti kockdzatmenedzsment, a kornyezetkdzponti folyamattervezés, a korszerl
fenntarthato kornyezettechnologidk, a specialis analitikai és mindsité modszerek, a specialis elvalasztas
technikdk, a gyogyszerkémia, a farmakoldgia, az ) molekularis biologiai modszerek szakteriiletekrol
szerezhet6 specialis ismeret.

A vélaszthaté ismeretek kreditértéke a diplomamunka készitésével egyiitt 40 kredit.

1.9.2. Idegen nyelvi kovetelmény
A mesterfokozat megszerzéséhez az allamilag elismert, kozépfoka (B2), komplex tipusti nyelvvizsga vagy
azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges. Amennyiben a kozépfoku (B2) nyelvvizsga
nem angol nyelvbdl van, akkor angol nyelvbdl tovabba alapfoku (B1), komplex tipust nyelvvizsga sziikséges.

193. Az 1.4.2. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési
ciklusba valo belépés minimalis feltételei
A mesterképzésbe valo belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama a korabbi tanulmanyokbdl 70 kredit az
alabbi teriiletekrol:

e természettudomanyi ismeretek teriiletérdl legalabb 20 kredit, amelybdl fizika (biofizika) legalabb 4
kredit, kémia és analitika (bioanalitika) legalabb 10 kredit, matematika és informatika (bioinformatika)
legalébb 6 kredit;

e biologiai alapozd ismeretek [allatbiologia, biokémia, biotechnoldgia (fermentéacidés technologia,
biomérndki miiveletek, oOkoldgiai vizsgadlomodszerek ¢és kornyezetallapot értékelés), genetika,
mikrobiologia (mikrobialis 6kologia), molekularis biologia, ndvénybiologia, dkologia, sejtbiologia,
természet- ¢és kornyezetvédelem] teriiletérdl legalabb 50 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgaté a korabbi tanulmanyai alapjan legalabb 40 kredittel
rendelkezzen a felsorolt ismeretkorokb6l. A hianyzo krediteket a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.



2. A szak sajatos jellemzoi

A képzést az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel
kozosen oktatja, oly mdodon, hogy minden tanév 6szi szemeszterében az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
mig minden tanév tavaszi szemeszterében a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem hirdeti majd
meg a képzést Felsboktatasi Felvételi Tajékoztatoban (a mellékelt , Egylittmiikodési Keretmegallapodas”-ban
rogzitettek alapjan). A szak oktatasi munkajat segiti az MTA TTK és a Richter Gedeon Nyrt.

A szak oktatasaért felelds atfogo szervezeti egység a BME-n beliil a Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar

A szak feleldse
Dr. Vértessy G. Beata, tanszékvezetd egyetemi tanar

A szak szakbizottsdaga

Tagok, szavazati joggal:
Dr. Vértessy G. Beata szakfelelds (BME)
Dr. Szarka Andras specializacio felelds (BME)
Dr. Nyitray Laszlo6 szakfelelds (ELTE)
Dr. Kacskovics Imre specializaci6 felelés (ELTE)

Allandé meghivottak:

BME VBK oktatasi dékanhelyettese

ELTE TTK oktatasi dékanhelyettese

Richter Gedeon Nyrt képviseldje

MTA TTK képviseldje

Szakbizottsagi titkar a BME részérél

Szakbizottsagi titkar az ELTE részérol

A szakbizottsagi titkarokat a szakfelelésok kérik fel. A szakbizottsagi titkarok feladata a szakbizottsag
munkdjanak a segitése, és a szakbizottsagi iilésekrol jegyzokonyv vezetése.

2.1. Kritériumkovetelmények
A szakon nincs tobblet kritérium kdvetelmény

2.2. A szak specializdcioi

2.2.1. Gyogyszerbiotechnoldgia specializacio
A specializacio célja: A specializacié a gyogyszerbiotechnologia kurrens kérdéseivel foglalkozik. Megismertet
a modern gyogyszergyartasban hasznalatos biotechnologiai eljarasok elméleti alapjaival és gyakorlati
alkalmazasaival, szoros egyiittmiikodésben a Richter Gedeon Nyrt-vel és mas hazai vezetd biotechnologiai
vallalkozasokkal. A képzésben szintén partner szerepet jatszik az MTA TTK.

A specializacio feleldse:
A BME-n: Dr. Szarka Andras
Az ELTE-n: Dr. Kacskovics Imre

2.3. A képzés lezarasa

2.3.1 Diplomamunka készités
A diplomamunka a felséfokt végzettség megszerzéséhez sziikséges tudas (készség) ellendrzése €s értékelése,
amelynek soran a jeloltnek témavezetés segitségével kell tanusdgot tennie arrol, hogy képes adott feltételek
mellett 6nalld6 szakmai vagy tudomanyos munkara és ezt a munkat egy dolgozat keretében szakemberek
szamara megérthetd modon képes Osszefoglalni. A diplomamunka kiilsé intézményekben (pl. mas egyetem,

7



kutatointézet, cég) is készithetd allandd egyetemi konzulens (belsd témavezetd) vezetése mellett.

A diplomamunkara vonatkozo altalanos szabalyokat a BME Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata tartalmazza,
egyes részletes szabalyok a Tanulmanyi Ugyrendben keriiltek rogzitésre. A kari szabalyzat a BME
szabalyzatok kari specialitdsokat rogzité kiegészitése. (A szabalyzatok elérhetdsége az 1. Fliggelékben
talalhatoak.)

A BME ¢és az ELTE kozotti egyiittmiikodési megallapodas értelmében a szakbizottsag feladata és jogkore a
hallgato altal valasztott diplomamunka-téma €s a témavezetd jovahagyasa.

A hallgat6 a Diplomamunka I-1I. c.tantargy kurzusait az anyakaron koteles felvenni.

2.3.2. Végbizonyitvany megszerzése
A végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzésének feltételei:

— aképzési és kimeneti kdvetelményekben eldirt kreditpontok megszerzése,
— a kozos képzésben részt vevo egyetemeken egyiittesen szerzett kreditek szama nem kisebb,
mint a szak képzési tervében el6irt kreditek 60%-a.

2.3.3. Zarovizsgdra bocsdthatosdg és a zdarovizsgdra vonatkozo szabdlyok

A zardvizsga a fels6foku iskolai végzettség megszerzéséhez sziikséges tudas (készség) ellendrzése és
értékelése, amelynek soran a jeloltnek a zardvizsga bizottsaga el6tt arrdl kell tantsagot tennie, hogy a
képesitéshez sziikséges tudassal rendelkezik, €s a tanult ismereteket 0sszefiiggéseiben érti és alkalmazni tudja.
A zarovizsgakra, azok szervezésére és lebonyolitasara vonatkozo altalanos szabalyokat a BME Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata tartalmazza, egyes részletes szabalyok a Tanulmanyi Ugyrendben keriiltek rogzitésre. A kari
szabalyzat a BME szabalyzatok kari specialitdsokat rogzitd kiegészitése. (A szabalyzatok elérhetGsége az 1.
Fiiggelékben talalhatoak.)

A BME és ELTE kozos biotechnoldgiai mesterképzési szakja esetében az alabbi, az Egylttmtkodési
megallapodasban rogzitett részletes szabalyok vonatkoznak:

1.

n

o

A hallgat6 zardvizsgara akkor bocsathato, ha

— avégbizonyitvanyt (abszolutdériumot) megszerezte,

— diplomamunkat hataridében benyujtotta

—  Onkoltséggel, kartéritéssel, egyéb dijakkal és téritésekkel nem tartozik egyik Egyetem felé sem

¢s mindkét Egyetem leltari targyait leadta. Ennek tényét a zardvizsgara bocsatds elott a két
Egyetem egyezteti.

A diplomamunkat a kdzos Szakbizottsag altal felkért két szakértd biralo értékeli.
A diplomamunkét a zarovizsga-bizottsag el6tt kell megvédeni. A zardvizsga-bizottsdg Otfokozath
mindsitéssel biralja el a diplomamunkat, és kiilon érdemjegyet ad a diplomamunka védésére.
A zéardvizsgéat a hallgaté anya-egyeteme szervezi meg, a jelen megéllapodasban nem szabélyozott
kérdésekben a zarovizsga megszervezésére (kiilonosképpen a jegyzOkdnyvre) az anya-egyetem
szabalyzatat kell alkalmazni. A zardvizsga-bizottsagban mindkét Fél képviselteti magat, valamint a
Richter és az MTA TTK képviseldit meghivjak. A zardvizsga-bizottsagban vald részvételre valod
felkérés, az esetleges felkérd levelek kikiildése, a vizsga lebonyolitdsa a vizsgat szervezd Fél
eljarasrendje szerint torténik.
A zarovizsga szobeli vizsgarészbol és a diplomamunka megvédésébol all.
Az oklevel kiallitdsanak feltétele:

— sikeres zarovizsga letétele,

— azel6irt nyelvvizsga kdvetelmények teljesitése.
Ha az oklevél kiadasara azért nincsen lehet6ség, mert a nyelvvizsga-bizonyitvanyt a hallgatd nem
mutatta be, az anya-egyetem — a hallgatd kérésére — igazolast allit ki, amely végzettséget és
szakképzettséget nem igazol, de tanusitja a zarévizsga eredményes letételét.
Az oklevél mindsitését az alabbi tételekb6l az itt megadott kifejezés szerint kell meghatarozni:
0,2xZT+0,3xD+0,5xTA az alabbi tételek atlagabol adodik:

— adiplomamunka biralat és a védés alapjan megallapitott érdemjegy (D)

—  (halmozott) stilyozott tanulményi atlag két tizedesjegyre kerekitve (TA),

— azardvizsga szobeli részén kapott érdemjegy (ZT).



9. A 8. pontban kapott atlag alapjan az oklevél mindsitése az alabbi hatarértékek figyelembevételével
torténik:
— kivalo, ha az atlag 4,50-5,00
—jo, ha az atlag 3,50-4,49
— kozepes, ha az atlag 2,50-3,49
— elégséges, ha az atlag 2,00-2,49.
10. Kitiintetéses oklevelet kap az a hallgato, aki a zarovizsga szobeli részén, a diplomamunka védésére és
biralatara jeles érdemjegyet kapott, és a teljes tanulmanyi idészakra vonatkozo halmozott sulyozott
tanulmanyi atlaga (TA) legalabb 4,25.



3. Mintatanterv!

. . Szemeszter Ora . N BME
Kod Tantargy Kr. Ert. Meghirdet6 ekvivalencia
1(tavasz) | 2(6sz) | 3(tavasz) | 4(6sz) | Ea | Gy | Lgy konz
3.1. Bolcsészettudomanyi, tarsadalomtudomanyi, jogi és kézgazdasagtudomanyi ismeretek (5 kredit)
BMEVEMBM?215 K+F és laboratériumi management X 2 K(5) BME
BMEGT20M411 Vallalkozésgazdasagtan 2 K(5) BME
bioetbb18em Bioetika, biobiztonsag 1 K(5) ELTE BMEVETOMEO2
3.2. Altalanos természettudomanyi ismeretek
(6 kredit)
BMEVEKFM109 Biometria, biostatisztika, kisérlettervezés X 2 2 Gyj(5) BME
BMETE9OMX62 Differencidlegyenletek 2 2 Gyj(5) BME
bioinfb18gm Bioinformatika 2 2 Gyj(5) ELTE BMEVETOMEO1
3.3. Bioldgiai ismeretek (16 kredit)
BMEVEMBM310 Glikobioldgia X 2 2 K(5) BME
BMEVEMBM216 Sejtszint(i biol dgiai szabélyozas 2 2 K(5) BME
BMEVEMBM217 Sejtszint(i bioldgiai szabalyozas gyakorlat 2 2 Gyij(5) BME
bioanak18em Bioanalitika 2 2 K(5) ELTE BMEVETOMEO3
bioanak18Im Bioanalitika és biospektroszképia gyakorlat 3 4 Gyj(5) ELTE BMEVETOMEO4
fehtudb18em Fehérjetudomany 2 2 K(5) ELTE BMEVETOMEOS5
kembiok18em Kémiai bioldgia X 2 2 K(5) ELTE BMEVETOMEO6
1
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3.4. Biotechnolégiai ismeretek (22 kredit)

BMEVEMBM117 Bioreaktorok és a mérnoki gyakorlat | 2 K(5) BME
BMEVEMBM118 Bioreaktorok és a mérnoki gyakorlat Il 2 3 Gyij(5) BME
BMEVEMBMA410 Fenntarhaté kornyezet, toxikoldgia, 6kotoxikoldgia 2 K(5) BME
BMEVEMBM119 Gyobgyszer és orvosi biotechnoldgia 2 K(5) BME
BMEVEMBM405 Gyogyszer és orvosi biotechnoldgia gyakorlat 2 3 Gyij(5) BME
BMEVEMBM218 Gydgyszerlpari mikrobiologia 2 3 Gyij(5) BME
BMEVEMBMA406 Kornyezeti és mez6gazdasagi biotechnoldgia 2 K(5) BME
gentecb18em Géntechnoldgia 2 K(5) ELTE BMEVETOMEQ7
gentecb18Im Géntechnoldgia és rekombindns fehérjék gyakorlat 2 3 Gyj(5) ELTE BMEVETOMEOS
3.5. Differencialt szakmai ismeretek (specializacio)
3.5.1. Gydgyszer-biotechnoldgia specializacio

kételez6 targyak (25 kredit)
BMEVESZM408 Gyogyszerkémia 2 K(5) BME
biospek18em Biospektroszkodpia, tomegspektrometria 2 K(5) ELTE BMEVETOMEOQ9
fehfizb18vm Fehérjék fizikai vizsgalata 2 3 Gyij(5) ELTE BMEVETOME10
fehkrob18Im Fehérjetisztitas és kromatografia gyakorlat 2 2 Gyij(5) ELTE BMEVETOME11
immbtcb18em Immunbiotechnolégia 2 K(5) ELTE BMEVETOME12
immbtcb18Im Immunbiotechnolégia gyakorlat 2 3 Gyj(5) ELTE BMEVETOME13
invstcb18vm In vitro sejttechnoldgia 2 3 Gyij(5) ELTE BMEVETOME14
bioprob18Im Biotechnoldgiai projekt gyakorlat | 3 4 Gyj(5) ELTE BMEVETOME15
BMEVEMBM120 Biotechnoldgiai projekt gyakorlat Il 3 4 Gyj(5) BME
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kotelez6en valaszthato targyak az alabbi listabol (10 kredit )

BMEVEMBM407 Bioenergia X 2 2 K(5) BME
BMEVEMBM311 Biotermékek izoldlasa X 2 2 K(5) BME
BMEVEMBMA408 Fehérjék életutja a géntdl a biotranszformacidig X 2 2 K(5) BME
BMEVEMBM312 Sejtciklus szabalyozds X 2 2 K(5) BME
BMEVEMBMA409 Transzgénikus él6lények: GMO-k, génterapia 2 2 K(5) BME
BMEVEFAMA412 Biopolimerek 2 2 K(5) BME
BMEVEFAM311 Kolloidok a biotechnolégiaban X 2 2 K(5) BME
BMEVESZM305 Biokatalizis biotechnolégusoknak X 2 2 K(5) BME
BMEVESZM306 Biokatalizis biotechnoldgusoknak gyakorlat X 3 Gyij(5) BME
gyfejlb18em A gybgyszerfejlesztés fazisai X 1 1 K(5) ELTE BMEVETOME16
akdterb18em Alapkutatdstdl a célzott daganatterapiaig X 2 2 K(5) ELTE BMEVETOME17
bioknjk18em Biokonjugatumok: szintézis, jellemzés, alkalmazas X 2 2 K(5) ELTE BMEVETOME18
bionank18em Bionanotechnolégia X 2 2 K(5) ELTE BMEVETOME19
bionank18Im Bionanotechnolégia gyakorlat X 3 Gyj(5) ELTE BMEVETOME20
rekfehb20Im Rekombinans fehérjék 2 gyakorlat X 4 Gyj(5) ELTE BMEVETOME44
fmiktcb18em Fénymikroszképos technikdk X 2 2 K(5) ELTE BMEVETOME21
knymikb18em Kérnyezeti mikrobioldgia 2 2 K(5) ELTE BMEVETOME22
knymikb18Im Kornyezeti mikrobioldgia és biotechnoldgia gyak 3 Gyij(5) ELTE BMEVETOME23
fehkrik18em A fehérjekrisztallografia modszerei 2 2 K(5) ELTE BMEVETOME24
fehkrik18Im A fehérjekrisztallografia modszerei gyakorlat 3 Gyij(5) ELTE BMEVETOME25
novbtcb18em N6vényi biotechnoldgia 2 2 K(5) ELTE BMEVETOME26
novbtcb18Im Novényi biotechnoldgia gyakorlat 3 Gyij(5) ELTE BMEVETOME27
rendbib18em Rendszerbioldgia és "omika" tudomanyok 2 2 K(5) ELTE BMEVETOME28
trmhatb18em Természetes eredet(i hatéanyagok 2 2 K(5) ELTE BMEVETOME29
trmhatb18Im Természetes eredet(i hatéanyagok gyakorlat 3 Gyj(5) ELTE BMEVETOME30
tumbiob18em Tumorbiolégia 2 2 K(5) ELTE BMEVETOME31
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3.6.Szabadon valaszthat6 targyak és
diplomamunka

3.6.1. Szabadon valaszthat6 kreditek (6 kredit)

szabadon valaszthato targy 2 BME/ELTE
szabadon valaszthatd térgy 2 BME/ELTE
szabadon valaszthato targy 2 BME/ELTE

3.6.2. Diplomamunka (30 kredit)

Diplomamunka | 10 15 Gyj(5) BME/ELTE | BMEVEMBM350

Diplomamunka Il 10 15 Gyj(5) BME/ELTE | BMEVEMBMA450
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Mellékletek

1. Melléklet. A képzés tantdargyi adatlapjai
A képzés tantargyi adatlapjai a VBK webszerverén talalhatoak meg: https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/
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Fiiggelék

1. Fiiggelék — Altaldnos szabdlyzatok leléhelyei

A BME TVSZ a KTH Szabalyzatok oldalan talalhato:
http://www.kth.bme.hu/hivatal/szabalyzatok/

A BME VBK Diplomamunka és szakdolgozat szabalyzat:
https://www.ch.bme.hu/oktatas/mesterkepzes-msc/diplomamnka msc/diplomamunka-keszitessel-apcsolatos-
szabalyzatok/

A BME VBK Zar6vizsga szabalyzata:
https://www.ch.bme.hu/oktatas/oktatoi-qyik/zarovizsgak/

2. Fiiggelék — A képzési program érvényességi kire

Az alabbiakban a jelen dokumentum (Képzési program) jogi érvényességét jegyezzik fel, azaz azt, hogy a
dokumentum mely részei milyen hataskdrben modosithatoak:

o 1. Képzési program: kormanyzati szintii része a dokumentumnak, KKK rendelet ala tartozik, nem
valtoztathatd egyetemi szinten,

e 2. A szak sajatos jellemzdi, a 3. Mintatanterv, illetve Mellékletek: a Kari Tanacs el6terjesztése
alapjan a Szenatus dontése alapjan valtoztathato rész, azaz egyetemi szinten valtoztathato,

o Fiiggelék: a szakbizottsag vagy az oktatasi dékanhelyettes eléterjesztésére a Kari Tanacs altal
valtoztathato, azaz kari szinten valtoztathato rész.
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3. Fiiggelék — A mintatanterv szemeszterenkénti bontdsban

A biotechnoldgia mesterszak mintatanterve szemeszterenkénti bontdsban

Targy | Félév

Targykod Targynév kredit | szam

BMEVEKFM109 Biometria, biostatisztika, kisérlettervezés 2 1
BMEVETOMEOS Fehérjetudomany 2 1
BMEVEMBM118 Bioreaktorok és a mérnoki gyakorlat Il 3 1
BMEVEMBM119 Gyogyszer és orvosi biotechnolégia 2 1
BMEVEMBM117 Bioreaktorok és a mérnoki gyakorlat I. 2 1
BMEVETOMEO3 Bioanalitika 2 1
BMEVETOMEO4 Bioanalitika és biospektroszképia gyakorlat 4 1
BMEVEMBM218 Gyogyszeripari mikrobioldgia 3 2
BMEVETOMEO1 Bioinformatika 2 2
BMEVEMBM216 Sejtszint(i biolégiai szabalyozas 2 2
BMEVETOMEOQ7 Géntechnoldgia 2 2
BMEVEMBM215 K+F és laboratériumi management 2 2
BMEVETOMEO8 Géntechnoldgia és rekombinans fehérjék gyakorlat 3 2
BMETE9OMX62 Differencialegyenletek 2 2
BMEVEMBM217 Sejtszint(i bioldgiai szabalyozas gyakorlat 2 2
BMEVEMBM350 Diplomamunka I. 15 3
BMEVETOMEO2 Bioetika, biobiztonsag 1 3
BMEVEMBM310 Glikobioldgia 2 3
BMEVETOMEO6 Kémiai biolégia 2 2
BMEGT20M411 Vallalkozasgazdasagtan 2 3
BMEVEMBMA406 Kornyezeti és mez6gazdasagi biotechnoldgia 2 4
BMEVEMBMA410 Fenntarthato kornyezet, toxikoldgia , 6kotoxikoldgia 2 4
BMEVEMBMA405 Gyogyszer és orvosi biotechnoldgia gyakorlat 2 4
BMEVEMBMA450 Diplomamunka II. 15 4

A biotechnologia mesterszak gyogyszer-biotechnologiai specializdcioja szemeszterenkénti bontdasban

Targy

Targykod Targynév kredit Félév szam

BMEVEMBMS88 Nyari szakmai gyakorlat 0
BMEVETOME10 Fehérjék fizikai vizsgalata 1
BMEVEMBM120 Biotechnoldgiai projekt gyakorlat Il 1
BMEVETOME12 Immunbiotechnoldgia 1
BMEVETOME13 Immunbiotechnoldgia gyakorlat 1
BMEVETOME15 Biotechnoldgiai projekt gyakorlat | 2
BMEVETOME14 In vitro sejttechnoldgia 2
BMEVETOME11 Fehérjetisztitas és kromatografia gyakorlat 2
BMEVETOMEQ9 Biospektroszkdpia, tomegspektrometria 4
BMEVESZMA408 Gyogyszerkémia 4
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