Biopolimer rétegekben immobilizalt fotokatalizatorok fejlesztése
szennyviztisztitasra

Demény Petra, PhD hallgato, Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék

A kihivas rovid tartalmi 6sszefoglalasa (max. fél oldal):

A korabbi munkamban vizsgalt, Cu- és Cu,O-nanorészecskékkel adalékolt TiO,-
bevonatok potencialisan ontisztulo tulajdonsaggal rendelkeznek, igy
felhasznalhatdak lehetnek tobbek kdzott a szennyviztisztitas teruletén is. A TiO, az
elektromagneses sugarzas energigjat hasznositva képes szerves szennyezbket
degradalni, azonban széles tiltott savja miatt csak az UV-fény
hulldamhossztartomanyaba es6 fotonok rendelkeznek elegend6 energiaval ahhoz,
hogy biztositsak a fotokatalizis folyamatat. Annak érdekében, hogy a napfényben is
lehessen alkalmazni, szikséges mas, lathaté fényben is aktiv anyagokkal (pl. Cu,
Cu,0) adalékolni. Tovabba, a rendszerek ismételt felhasznalhatosaganak érdekében
fontos lenne a részecskék megfelel6 rogzitése a fellleten. Erre alkalmasak a
biopolimerek (pl. kitozan, zselatin), melyek biokompatibilisek és kornyezetbarat a
felhasznalasuk. Kihivast jelent, hogy egyes biopolimerek vizoldhatéak, mely nem
tenné lehetévé a szennyviztisztitdsban torténé alkalmazast, illetve bizonyos ionos
karakterrel rendelkeznek, mely determinalja, milyen vegyuleteket képesek megkaotni.

Az elérend6 eredmény rovid leirasa (max. fél oldal):

A fent vazolt eredmények és nehézségek ismeretében komplex, kétrétegl biopolimer
matrixanyagu, fotokatalizator szemcséket tartalmazé rendszerek kulonb6zé
hordozdkon torténd elballitasa és a potencialis szennyviztisztité hatas vizsgalata az
innovacios javaslatunk. A kétrétegl organikus matrixban a felsé réteg nem vizoldhato
(pl. kitozan, ill. modositott szarmazéka), igy rogziti az also, vizben leoldddo réteget
(pl. zselatin). Tovabba az organikus rétegek eltér6é ionos karakterik miatt képesek
lehetnek egyidejileg, mind anionos, mind kationos vegyuletek megkotésére, ilyen
esetben az als6 réteg Aaltal preferalt anyag a felsén keresztll diffundalva tud
megkotédni. A fotokatalizator szemcséket (pl. TiO,, Cu.O, grafitizalt C3N,) az
organikus rétegben vagy rétegekben lehet felhalmozni, akar egyidejlileg tobbfélét is,
ezzel biztositva azok immobilizalasat. A lehetséges felhasznalas szempontjabdl a
rétegek kialakitasara alkalmazni kivant martasos technika (hordozé bemeritése, majd
szabalyozott sebességgel valé kiemelése a bevonatképz6é folyadékbdl) jol
adaptalhaté mas ipari szinten alkalmazott bevonatképzési eljarasra (pl. 6ntés, ,doctor
blade”). Pérusos, membran tipusu hordozé alkalmazasa kulénosen elényds lehet,
ugyanis a tisztitando viz keresztll tud aramolni rajta és igy jéval nagyobb belsé
fellleten érintkezik a kétrétegl biopolimer bevonatban immobilizalt fotokatalizator
szemcsékkel. Ennek fejlesztésére durva porusméretli (5-15 mikrométeres),
permeabilis modellhordozdkat (hierarchikus szerkezetli membranok) fogunk



alkalmazni, melyek lehetévé teszik a folyamatos technolégiakban vald
felhasznalasat.

A varhaté hasznositas jellege (max. fél oldal):

A biopolimer rétegekben immobilizalt fotokatalizator kompozitok alkalmasak lehetnek
a szennyviztisztitasban torténé felhasznaldasra a napfény minél nagyobb
hullamhossztartomanyan. Egy ilyen rendszerben lehetévé valik a szemcsék
megfelel6 immobilizalasa és emellett a biopolimer képes kulonféle szennyez6k
megkotésére (pl. ionos textilszinezékek, ionos tenzidek), bioadszorbensként
viselkedve, igy akar fokozhatja is a szennyviztisztitds hatékonysagat. A kétrétegi
kialakitas biztosithatja eltéré ionos karakteri anyagok megkotését is. Tovabba, a
kompozit regeneralhatdé is egyszerl bevilagitassal, a fotokatalizis folyamatat
kihasznalva.
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