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A kihivas rovid tartalmi dsszefoglalasa:

A chipek homérsékletmérésének egyik hagyomanyos modszere az in situ fesziiltségmérés.
Ezen mérés sordn a jelenlévd nagy elektromos zaj jelentdsen rontja a jel-zaj viszonyt, az
alkalmazott méréaram maga is melegitheti a szenzort, ezzel meghamisitva a mérési
eredményt, a lasst valaszid6 pedig ellehetetleniti a hdmérséklet gyors fluktuaciéinak nyomon
kovetését. Ez a szenzor csak a beépités helyén képes mérni [1]. Egy masik hagyomanyos
modszer az aramkor hétérképének infravordos kameraval valo rogzitése, ennek felbontasa
azonban jelentsen elmarad mas modszerekétol.

A felkonvertald nanorészecskék (Upconverting Nanoparticle — UCNP) képesek a gerjesztd
kozeli infravords (NIR) sugdrzasnal nagyobb energidjii fotont emittalni (UV és lathato). Az
emisszids intenzitas pedig homérsékletfiiggé: a homérséklet emelésekor csokken az
intenzitds, mert a gerjesztett elektronok nagyobb szazaléka relaxdlodik rezgések ttjan,
fénykibocsatas nélkiill [2]. Ezen jelenség a felkonvertald nanorészecskék optikai
homeérsékletszenzorokban vald hasznositasat teszi lehetové, tobbek kozt a mikroelektronikai
eszk6zok homérsékletmérésére lehetnek alkalmasak. Az ilyen tipust homérsékletszenzorok
kialakitasahoz célszerii a felkonvertald nanorészecskéket egy vékony bevonatban alkalmazni,
példaul a részecskéket egy megfeleld matrixanyagban rogzitve. Az UCNP-alapu optikai
szenzorral érintkezés nélkiil, kisenergidji gerjesztd fénnyel, kis zajintenzitas, tehat jo jel-zaj
viszony mellett, a hagyomanyos modszerekénél nagyobb érzékenységgel, a teljes bevont

felilleten mérhet6 lehet a hdémérséklet.

Az elérend6 eredmény rovid leirasa:

Innovaciés oOtletem a kitozan matrixanyagt, felkonvertald nanorészecskéket tartalmazéd
bevonatok optikai szenzorként vald alkalmazasa. Elérendd eredmény a mérendd feliileten
— szakirodalomban kordbban nem leirt médon — a gerjesztési érzékenységet fokozo, kitozan
matrixanyagu, UCNP-tartalmu, egyenletes Osszetétell és rétegvastagsagu bevonat kialakitasa;
a bevont feliiletr6l emittalt fotonokat detektdlva, a mért fényintenzitds alapjan, a feliilet
homérsékletének meghatarozasa. A felkonvertalas kivaltasaért az altalam fejlesztendo

szenzorban NIR-1ézer fényforras felel.



Az OTDK-palyamunkdmban levont kovetkeztetések eldrevetitik a kitozdn matrixanyagu
felkonvertalo nanorészecskéket tartalmazo kompozit bevonatok gyakorlati alkalmazhatdsagat:
Célomma valt a kutatomunkam soran fejlesztett kompozit bevonatok optikai
hémérsékletszenzorokban valé hasznositdsa, egy 1j, hatékony moddszer fejlesztése

crer

megbizhato és gyors meghatarozésara.

A varhato hasznositas jellege:

Innovaciém célcsoportjat a nyomtatott aramkorok vizsgalataval foglalkozd szakemberek
alkotjdk. Ezen az 0Osszetett rendszerek fejlesztése ¢és vizsgalata soran igen elényds a
nyomon kovetése. Az UCNP-alapu optikai szenzorok pedig erre kitlinden alkalmasak
lehetnek. A bevont feliilet egészérdl kaphatunk informaciot, ha képesek vagyunk a
fényforrassal ¢és detektorral a bevonat pasztazasara. Az emisszio pillanatszerli lejatszodasa
lehetévé teszi a nagy frekvencidji mintavételezést, igy a mért jel a gyors fluktuaciok
érzékelésére 1s alkalmas. A kitozdnbevonat és a felkonvertdldé nanorészecskék a
mikroelektronikai eszkdzok megszokott hdmérséklet-tartomanyan stabilak, az emisszids
intenzitas megbizhatéan mérhetd. gy a megfeleld mérécella-kialakitas megtervezése esetén, a
kitozan matrixanyagl, felkonvertdlé nanorészecskéket tartalmazd bevonatok vérhatéan

optikai hdmérsékletszenzorként alkalmazhat6ak mikroelektronikai rendszerekben.

Sziikséges eldismeretek, hattérkompetenciak:

Korabbi TDK munkam sordn kimutattam, hogy a felkonvertalé nanorészecskéket tartalmazo,
kitozan matrixanyagli kompozit bevonatok a szakirodalomban elterjedt egykomponensti, csak
nanorészecskéket tartalmazd bevonatokénal jelentdsen nagyobb emisszids intenzitdst
mutatnak (1/A. &bra) [3]. Kialakitottam bevonatot tiveglap ¢€s sziliciumlemez hordozdkon is.
Tovébbd vizsgédltam az emisszidés intenzitds homérsékletfliggését 1is kompozit
kitozanbevonatban (1/B. 4bra). A 2. dbran a felkonvertalas jelenségét bemutatdé demonstracios

kisérlet lathato.
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1. abra: (A) Kompozit (kitozanban eloszlatott NaYF4: Yb,Tm UCNP) és egykomponensii
bevonat (csak felkonvertalé nanorészecske feliiletre valo felvitele)
emisszios intenzitasanak 0sszehasonlitasa, (B) az emisszids intenzitas homérsékletfiiggése
kompozit kitozdnbevonatban

2. abra: 980 nm hullamhossza NIR-lézerpointerrel megvilagitott (A) tuliumadalékolt UCNP-
porminta és (B) erbiumadalékolt UCNP-tartalmu, kitozan matrixanyagi kompozit bevonat,
(C) demonstracios videdanyaghoz vezetd QR-kod
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