Biomérnok BSc - alaptantargyak teljesitésének tamogatasa
Tantargy osszefoglalok

2025

Hattér:

Az utobbi évek hallgatdéi és oktatd tapasztalatai alapjan az Alkalmazott Biotechnologia és
Elelmiszertudomanyi Tanszék a Vegyészmérnoki és Biomérndki Kar tobbi tanszékével kardltve
torekszik a hallgatok elérehaladasat tamogatd tevékenységek kialakitasara, a képzés karon oktatott
alaptantargyainak sikeresebb teljesitésének elOsegitésére. Ennek keretében a kritikus alaptantargyak
tantargyfeleldseinek koszonhetéen tantargyanként 6sszefoglald késziiltek, amelyben részben felhivjak a
figyelmet arra, hogy a hallgatok mire figyeljenek/mire késziiljenek az adott tantargy sikeres teljesitése
érdekében, valamint Osszefoglaljadk, hogy a 2025 06szi félévtol oktatéi oldalrol milyen
intézkedésekkel/tamogat6 tevékenységekkel segitik a sikeres teljesitést.

Ajanlas:
Tisztelettel, jo szivvel és joszandékkal ajanljuk figyelmébe ezt az anyagot minden Biomérnok BSc
hallgatonak a kzos siker érdekében! &

Javasoljuk az anyag alapos tanulmanyozasat, felmeriilé kérdéseikkel, problémaikkal batran keressék a
kapcsolatot a tantargyak oktatoival/veliink személyesen vagy emailben!

Ezuaton is kdszonjiik valamennyi kolléganak a kozremiikddést, segité szandékot!
Budapest, 2025. szeptember 20.

Az oktat6 kollégak, a Kari vezetés és az ABET tanszék munkatarsai nevében:
Tardy Gabor, Tomoskozi Sandor



ALTALANOS KEMIA TANTARGYCSOPORT

Altalanos kémia
(1. félév; heti 4 kontaktora eldadas; 5 kreditpont; vizsgajegy)

Altalanos kémia gyakorlat biomérnokoknek
(1. félév; heti 3 kontaktora gyakorlat; 4 kreditpont; félévkozi jegy)

Bevezetés az altalanos kémiaba
(1. félév; heti 1 kontaktora eldadas; 2 kreditpont)

A fenti tantargyak tematikdja, kovetelményei, a teljesités feltételei az alabbi adatlapokon megtalalhatok
mindenki szamara:

https://www.ch.bme.hu/oktatas/tareyak/ BMEVESAA101
https://www.ch.bme.hu/oktatas/tareyak/ BMEVESAA105
https://www.ch.bme.hu/oktatas/tareyak/ BMEVESAA100

A targy teljesitését az alabbi informdciokkal, tdmogatd tevékenységek kialakitasaval is szeretnénk
segiteni.

Altalanos informéaciok:

e Az Altaldnos kémia eléadas a teljes félév soran tart, az ehhez kapcsolodo gyakorlati targy a félév
soran két részre van bontva: Az els6 4 héten van a Bevezetés az altalanos kemiaba targy, melyet
az Altaldnos kémia gyakorlat biomérnokoknek targy kovet a tovabbi 10 héten keresztiil. A
Bevezetés az dltalanos kéemiaba targy anyaga az altalanos és kozépiskolai kémia anyag bizonyos
részei, és az ebben foglalt témakorokrol mar a felvételi értesitd levélben pontos tajékoztatast
kap minden hallgato.

e A hallgatok szdmara az els6 el6adason részletes ismertetést adunk a targyrol, a Teams csoport
hozzaférési kodjat egyrészt az elsé oram, masrészt Neptun iizenet formajaban ismertetjiik a
hallgatokkal. A Teams csoport file-jai kdz¢ felkeriil minden, a tanulashoz sziikséges anyag
(eléadasok ppt diasorai, elektronikus jegyzet, minta zarthelyi feladatsor, beugr6 kérdések, stb.).
Ezen kivill a moodle rendszerben 6nallé gyakorlasra alkalmas szampéldak sokasagat is
biztositjuk.

e A targyak soran a kommunikacié elsésorban az eléadasok vagy gyakorlatok alkalmaval
torténik. A fontosabb tudnivalokrol Teams oldalon torténé csoportiizenetek formajaban is
kiildiink tizenetet. A kommunikacid gordiilékeny miikddése céljabol kérjiik a hallgatokat, hogy
a telefonjukra toltsék le a Teams applikaciét, a megadott kddokkal regisztraljanak a megfelel6
Teams csoportokba, és engedélyezzék a felugré iizeneteket. Ez azért fontos, mert barmikor
felmeriilhet, hogy a targy Osszes hallgatojaval valamilyen informaciot gyorsan és hatékonyan
kell kdzolniink.

e A korabbi évekhez hasonloan, a hallgatok szamara tobbféle tamogatast is kinalunk a targy
kovetelményeinek sikeres teljesitéséhez. Az oktatokkal személyes megbeszélés és konzultacio
kezdeményezhet6 emailben, vagy o6ra utan személyesen, de a tankdri foglalkozasokat kovetéen
is van lehet0ség kérdezni, tanacsot kérni az oktatotol. A targyak eldadoi és a gyakorlatok vezet6i
elérhet6ségeit az elsd oran ismertetik.

Az egyes targyak teljesitését segitd specifikus informaciok:


https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVESAA101
https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVESAA105
https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVESAA100

Altalanos kémia

A targyhoz az alairast félévkozi kis zh-kon lehet megszerezni, melyek a folyamatos tanulast
segitik. Az eldadas soran proba teszteket biztositunk. Ezek a tesztfeladatok nagyon hasonloak
azokhoz, amik a szdbeli vizsga elotti beugrokon szerepelnek.

A vizsga anyaga azonos az eléadason leadott anyaggal, a szébeli vizsgan elore kiadott tételeket
kérdeziink. A vizsga beugréoval kezd6dik. Ennek anyagat kérdések €s valaszok formajaban elére
kiadjuk. A tesztkérdéseket minden esetben a kiadott kérdések alapjan allitjuk Gssze, és ezek
hasonloak a félévkozi kis zh-kon feltett kérdésekhez. Minta beugré teszteket is rendelkezésre
bocsatunk. A felkésziiléshez a legfontosabb segédanyag a diasor, melyet le tudnak tolteni a
hallgatok a Teams oldalrdl. Fontos az egyéni jegyzetek készitése, mivel a diasor egy vazlat. Aki
olvasmanyosabb formaban szeretne elmélyiilni, a targyhoz egy nyomtatott tankdnyv (Veszprémi
Tamas: Altalanos kémia) is rendelkezésre all, mely tartalmazza a targy teljes anyagat. Mivel
ebben magasabb szintli ismeretek is vannak, amelyek nem sziikségesek a vizsgahoz, egy
segédletben Osszegyljtottiik, konkrétan mely anyagrészek ismeretét varjuk el a hallgatoktol.
Ezen kiviil van egy elektronikus jegyzet is, ami ingyenesen elérhetd online és a Teams oldalon
is (Benkd Zoltan: Kémiai alapok). A segédlet tartalmazza a jegyzetnek azokat a részeit is,
amikben utana tudnak olvasni a hallgatok az alapvet6bb kérdésekkel kapcsolatban.
Konzultacidt biztositunk a szorgalmi és a vizsgaidészakban is. Az esetlegesen sikertelen vizsgat
kovetéen az oktatd igény szerint elmagyarazza a hallgatonak a sikertelenség okat, illetve
tanacsokkal tudja segiteni a hallgatot, hogy a kovetkezd alkalommal jobban sikeriiljon.
Altalanos tapasztalat, hogy sok hallgato a vizsgaidészak végére hagyja a vizsgat, és akkor més
vizsgak miatt nehéz ido6t talalni a tanuldsra. Mindenképpen javasoljuk, hogy érdemes minél
hamarabb eljonni vizsgazni, és legalabb egy hetet célszerl a felkésziilésre szanni. Hallgatoi
visszajelzések alapjan tanacsoljuk, hogy ugy jojjenek el vizsgdzni, hogy alaposan tudjak az
anyagot: az els6 sikertelen beugr6 utan sokan egy negativ spiralba keriilnek, és a sikertelenség
miatt egyre nagyobb stresszt jelenthet az Gjabb vizsga. Ezért érdemes alaposan felkésziilni az
elsd alkalommal, hogy ne kelljen t6bbszor jonni.

Mivel a targyra szamos tovabbi targy épiil, er6sen javasoljuk, hogy az els6 félévben teljesitsék
a hallgatok.

Ha az 6szi félév soran nem sikeriilne teljesiteni a targyat, akkor ezt a tavasszal kiirt vizsgakurzus
felvételével lehet potolni. Az elérehaladas segitésére hallgatdi kérés esetén a Tanszék
lehetdséget biztosit vizsgara a tavaszi félév regisztracios hetén. A keresztféléven (is) folyamatos
tanulast javaslunk, melyet igény szerint konzultacival segitiink.

Altalanos kémia gyakorlat

Ez a targy félévkozi jeggyel zarul, két zarthelyin lehet megszerezni a jegyet.

A targy az 5. és 14. oktatasi hét kozott tart, a Bevezetés az altalanos kémidba targyat koveti.
Mindegyik zh 10 darab beugr6 feladattal kezddodik a legfontosabb és legalapvetobb
szamtasokbol. A zh-khoz ¢és beugrokhoz is biztositunk mintdkat, és egyértelmiien
elmagyarazzuk, mi a két tipus kozt a kiilonbség.

Az altalanos és kozépiskolai kémiai alaptudas hianyaban nehéz a targy teljesitése, az alapok
megerdsitésére kiilon felzarkoztatd kurzust tartunk a Bevezetés a kémia targy keretein beliil (az
5. és 14. hét kozott).

A teljesités kulcsa a folyamatos tanulds, az 6nallé gyakorlas, és hogy a hallgaté aktivan
dolgozzon a gyakorlatokon, illetve végezze el a kiadott hazi feladatokat.



A targyhoz tartozo elektronikus jegyzet (Benkd Zoltan: Kémiai alapok, melyet a Teams oldalra
feltoltiink) tartalmazza a teljes ismeretanyagot. Ebben nagyszamu, részletesen kidolgozott
mintapélda van, amibdl a hallgatok 6nalldan tudnak gyakorolni. Ezek szintje megfelel a zh-n
elvartnak. Ezen kiviil a moodle rendszerben is taldlhaté szdmos konnyebb, beugrd szinti
gyakorl6 feladat, amin tudnak gyakorolni a hallgatok.

A zarthelyik eldtt biztositunk konzultacidkat, de 6rak utdn és a zh megtekintések sordn is meg
lehet keresni az oktatot, illetve lehet kérni személyes megbeszélést. Akinek a targy esetleg nem
sikertl, keresztféléven (tavasszal) tudja teljesiteni.

Bevezetés az altalanos kémiaba

A targy célja az esetlegesen hidnyz6 vagy megkopott altalanos és kézépiskolai kémiai alapok
felelevenitése.

A targy csak az els6 4 héten tart, utana egy zh €s egy potzh kdvetkezik, altalaban az 5. illetve 6.
héten. A gyakorlati jellegii 6ra az Altalanos kémia gyakorlattal azonos médon torténik, am
ebben a kozépiskolai anyag bizonyos fontosabb része szerepelnek (és nem az egyetemi
tananyag).

A targy soran elvart témakoroket mar a felvételi értesitoben kiildott Osszefoglaloban
egyértelmiien megadjuk. Boséges szamban allnak rendelkezésre gyakorlo feladatok a Kémiai
alapok jegyzetben és a moodle rendszerben is. Emellett gimnaziumi konyvekbdl is lehet
gyakorl6 feladatokat talalni (pl. Villanyi Attila: Otdsom lesz kémiabol).

Konzultacidkat biztositunk igény szerint.

Akinek a 0. zh, illetve annak poétlasa sikertelen, lehetosége van felvenni a Bevezetés a kémiaba
alapozé targyat, ahol egy féléven keresztiil segitiink az alapok megerdsitésében, a feladatok
megoldasaban.



Sejtbiologia
(1. félév; heti 3 kontaktora eldadas; 4 kreditpont; vizsgajegy)

A Sejtbiologia c. targy a biomérndk BSc tanterv kotelezd targya a képzés elsd (0szi) félévében. Az
alabbiakban sorra vessziik, hogy a targy teljesitését milyen mddokon tdmogattuk, illetve kivanjuk a

jovoben egyéb modokon is segiteni.

A tantargy  tematikdja, kovetelményei, a teljesités  feltételei az adatlapon
https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/  BMEVEMBA102) mindenki szdmara megtalalhatok.
Az el6adasok feltételezik, hogy a hallgatdk a kozépiskolai tanulmanyaik soran megismerkedtek

Biologiabdl az alapvetd sejtalkotokkal, a sejteket alkotod legfontosabb vegyiiletek tipusaival,
valamint biokémiai folyamataikkal, és erre az els6 eldadason felhivjuk a figyelmet. Ennek
ellenére igyeksziink az egyes tananyagrészeknél az alapokig visszamenni, ezért egyaltalan nem
sziikséges a teljesitéshez, hogy a hallgatoknak Biologiabdl érettségijiik, vagy kiilondsen hogy
emelt szintli érettségijiik legyen.

Elkésziilt egy 9 fejezetbdl allo, online letdlthetd jegyzet, amely lefedi a Sejtbiologia c. targy 9
témakorét, bar az eldadasok lexikailag részletesebbek, illetve a magyarazatok is alaposabbak,
ezért az eldadasok latogatasa feltétleniil javasolt. Mind a 9 fejezet esetében az 4brasorok is
let6lthetok.

Bar félévkozi szamonkeérés nincs, de az egyes tananyagrészek szorosan egymasra épiilnek, ezért
erdsen ajanlott a folyamatos tanulas, hogy a hallgaték ne maradjanak le, mert egyébként egy id6
utan elveszithetik a fonalat.

A hallgatokat batoritjuk, hogy az eléadas kozben barmikor tegyék fel kérdéseiket,
hozzaszolasaikat, de megtehetik ezt szlinetben, 6ra utan, vagy email Gtjan is.

A targy Teams csoportjdban a Covid pandémia alatt felvett eléadasokat a szorgalmi- és a
vizsgaidOszakban is folyamatosan elérhetdvé tessziik, segitve a felkésziilést, azonban ez nem
helyettesiti az eldadasokon val6 részvételt.

Tervezziik, hogy néhany anyagrészenként, varhatéban a félév soran 4-5 alkalommal
konzultaciokat tartunk, amit a Neptunban elére rogzitiink és kihirdetiink. Természetesen a
konzultacioknak az a lényege, hogy a hallgatok kérdezzenek tdliink, amit csak megfeleld
felkésziiltség birtokaban tudnak megtenni, ezzel is a folyamatos tanulasra igyeksziink serkenteni
oket.

Az irasbeli vizsgdkon két tételt kell a hallgatoknak irasban kidolgozniuk, méghozza két
tételsorbol (1., 11.) egyet-egyet. A vizsga akkor sikeres, ha mindkét tétel eléri legaldbb az
elégséges (2) szintet. Ugyanakkor ha az egyik tétel elégtelen (1) ugyan, de a masik legalabb jo
(4) mindsitésti, akkor a hallgatok ezt mint egy ,,féljegyet” fel tudjak hasznalni a vizsgaidészak
végéig, azaz mar csak a masik (sikertelen) tételsorbol kell htizzanak a kdvetkezo vizsgan.
Mindig lehetdséget biztositunk az érdeklodoknek a vizsgdk személyes megtekintésére, és
batoritani fogjuk kiilondsen az elégtelen (1) eredményii hallgatokat, hogy éljenek ezzel a
lehetéséggel. Ugyanis gy tiinik, hogy a sikertelen vizsga atbeszélése az oktatoval segitség lehet
a hallgatoknak abban, hogy a kovetkezd vizsgara jobban fel tudjanak késziilni.

A potlasi héten eldvizsgat irunk ki a hallgatok szamara, igy egy plusz (Osszesen 5)
vizsgaalkalmat biztositunk a hallgatoknak a targy teljesitésére.

A Sejtbiologia teljesitése 2025 6szEétdl elokdvetelménye lesz a Mikrobiologia felvételének a
kovetkezo (tavaszi) félévben. Ez igy volt 2019-ig is, de akkor az elékovetelmény kikeriilt a
rendszerbdl azért, hogy segitsiik a hallgatok elémenetelét. Sajnos ez azonban nem valt be:
nagyon sok hallgatd meg sem probalja a Sejtbiologia vizsgat, vagy egyszeri sikertelen


https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVEMBA102

probalkozas utan feladja azt (hiszen nem épiil rd4 semmi a kovetkezd félévben). Szintén
tomegesen latjuk azt, hogy a Sejtbioldgiat nem teljesitett hallgatok a kovetkezd félévben
bukdacsolnak a Mikrobioldégia ZH-kon, ezért szakmailag mindenképpen indokolt az
elokdvetelmény ujboli bevezetése. Ez egytittal motivalja is a hallgatokat, hogy az 6szi kurzuson
teljesitsék a Sejtbiologiat.

A hallgatdk tovabb haladasanak segitése céljabol, a tavaszi félév kezdetekor targyujrafelvételt
kovetden lehetdségiik lesz eldvizsgat tenni azoknak, akiknek nem sikertilt levizsgazniuk a téli
vizsgaid6szakban. Sikeres eldvizsga esetén a ra épilé Mikrobiologia targy felveheto
ugyanabban a szemeszterben. A tavaszi félévben kiirt Sejtbiologia vizsgakurzus természetesen
a nyari vizsgaidészakban is teljesithetd lesz tovabbra is.



Szervetlen kémia
(2. félév; heti 3 kontaktora eldadas; 3 kreditpont; félévkozi jegy)

A targy tematikaja:
https://www.ch.bme.hu/oktatas/tareyak/ BMEVESAA208/hu/

Altalinos informaciok: A targy 3 eléadas/hét kiméretii, ugyanakkor az elmilt években az elsé 10
oktatasi hétben heti 2*2 6ra kiméretben volt megtartatva, ami eldsegitette, azt hogy a 7-ik és 14-ik
oktatasi héten ne torlddjanak fel a zh-k. Ez a hallgat6i visszajelzések szerint sokat segitett. Két zarthelyi
dolgozat keretén beliil torténik a szdmonkérés, melyek mindegyikéhez 1-1 potzh tartozik. A zh egyik
része tesztes jellegli 60%), ami a moodle feliileten keriil megirasra, masik fele (40%) pedig klasszikus
kifejtd jellegli kérdések és szervetlen kémiai egyenleteket tartalmaznak.

A pétlasi héten annak aki nem sikeriilt valamelyik potzh lehet6séget biztositunk egy pot-pot zh-ra az
egész éves tananyagbol.

Felkésziilés: A targyhoz segédanyagként rendelkezésre allnak diasorok hanganyaggal, amit a COVID
iddszak alatt készitettlink:

https://drive.google.com/drive/folders/ I LGKfo8GZKEdTP1TE525hHpNpzRwIr2JR

Ezek hasznalhatoak segitségként, amennyiben az orai eléadason valami nem volt vilagos. Az orai
eléadason a diasoroktél van hogy eltériink, sok esetben tablara is torténik jegyzetelés, ezért a
diasor csak segédanyag! Az eldadason vald részvétel ajanlott, minden eléadas utan lehetdség van
konzultaciora. A kordbbi targyakhoz hasonldéan a Teams csoportokban kiilonb6z6 hasznos informécio
keriil megosztasra. Aki bévebben szeretne tdjékozodni az az alabbi jegyzetben részletesen is utana
olvashat:

https://edit.elte.hu/xmlui/bitstream/handle/10831/75773/inorgchem 1 -hu.pdf?sequence=1

Keresztfélév: Vizsgakurzus keriil kiirdsra azok szamdara akik mar hallgattdk a targyat. A targyra nincs
réépiilés.


https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVESAA208/hu/
https://drive.google.com/drive/folders/1LGKfo8GZKEdTP1TE525hHpNpzRwIr2JR
https://edit.elte.hu/xmlui/bitstream/handle/10831/75773/inorgchem1-hu.pdf?sequence=1

Altalanos és szervetlen kémia labor
(2. félév; heti 6 kontaktora labor; 5 kreditpont; félévkozi jegy)

Altaldnos és Szervetlen Kémia labor:

https://www.ch.bme.hu/oktatas/tareyak/ BMEVESAA210/

A targy heti 6 6ra labor

Tematika: Az elsé laborgyakorlat a képzés soran. Az elsé alkalmakkal nagy hangsulyt fektetiink a
laborban talalhat6 eszkozok megismertetésére. A targy integral jellegii, ismétlésre keriil az Altalanos
Kémia és Altalanos Kémia Gyakorlat Biomérnokoknek cimii targyak tananyaga. Az ott megtanult
anyagrészeket rutinszertien kell alkalmazni (egyenlet rendezés, termelés szamitds, gyenge sav,
pufferoldatok pH szamitdsa). Ezért nagyon fontos ezen anyagrészek atismétlése az adott gyakorlat eldtt.
A végso jegy 10 darab szintfelmérd (kis dolgozat) és a mérések jegyzOkdnyvei alapjan alakul ki.
Mindkét részbdl el kell érni az 50%-ot a targy teljesitéséhez.

Az alabbi két jegyzet all rendelkezésre:

https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/60/00/dd/1/_1tal nos K miai_Laborat riumi_Gyakorlatok
V2 anim__ci_k n_lk lpdf

https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/59/35/dd/1/Wagner Pasinszki Szervetlen Kem Lab_Gyak ani
maciok nelkul V2.pdf

Ezek széleskori informaciokat tartalmazo és ezért terjedelmes jegyzetek, a laborgyakorlatok soran
minden esetben kiemelésre keriil, hogy mely anyagrészeket kell elsajatitani.

Keresztfélév: A targy nem teljesitése altalaban a kis zh-kon valé minimum kovetelmény nem
teljesitésébol ered. Elmult években lehetdséget biztositottunk az Oszi kereszt félévben vizsgakurzus
keretén beliil csak az elméleti anyagrész potlasara. Ez megtorténhet az els6 oktatasi héten, igy utdlagos
targyfelvétellel a raépiilo targyak teljesithetoek.


https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVESAA210/
https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/60/00/dd/1/__ltal__nos_K__miai_Laborat__riumi_Gyakorlatok__V2_anim__ci__k_n__lk__l.pdf
https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/60/00/dd/1/__ltal__nos_K__miai_Laborat__riumi_Gyakorlatok__V2_anim__ci__k_n__lk__l.pdf
https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/59/35/dd/1/Wagner_Pasinszki_Szervetlen_Kem_Lab_Gyak_animaciok_nelkul__V2.pdf
https://oszkdk.oszk.hu/storage/00/00/59/35/dd/1/Wagner_Pasinszki_Szervetlen_Kem_Lab_Gyak_animaciok_nelkul__V2.pdf

Szerves kémia biomérnokoknek
(2. félév; heti 3 kontaktora eldadas, 2 kontaktora gyakorlat; 6 kreditpont; vizsgajegy)

A tantdrgy  tematikdja, kovetelményei, a  teljesités feltételei az adatlapon
(https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/ BMEVESZA204/?print=1) mindenki szaméra megtalalhatok.
A targy teljesitését az alabbi informaciokkal, tdmogatd tevékenységek kialakitasaval is szeretnénk
segiteni.

o Az eldadasokkal parhuzamosan futd elsé harom gyakorlatot atalakitottuk, aminek célja a
szerves kémiai alapok lefektetése, ismétlése. Ezaltal a korabban oktatott nevezéktan helyett
2025 tavasztol mar a gimnaziumi szerves kémiai tananyag alapvetd ismereteinek atbeszélése és
gyakorlasa zajlik az els6 néhany gyakorlaton.

e A ZH-kra valo felkésziilés érdekében a gyakorlatokon tobbek kozott korabbi ZH példakat is
megoldunk kdzosen.

e Az celdadas tananyagat ugy racionalizaltuk, hogy a targy oktatoinak szakmai véleménye alapjan
a biomérnokoknek leginkabb sziikséges ismeretanyagot adjuk at és a vizsgatételeket is ehhez
igazitottuk.

o Elkésziilt egy 18 fejezetbol allo, kifejezetten biomérnokoknek szolod jegyzet, amely mind
tartalmaban, mind szemléletmddjaban eltér a vegyészmérnokoknek oktatott szerves kémiatol.
A jegyzetet nagyszamu biokémiai példa szinesiti, felhivva a figyelmet az egyes témakorok
biomérndki relevanciajara.

e Atargy Teams csoportjaba és moodle oldalara szamos segédanyagot is feltoltottiink. {gy tobbek
kozott elérhetdek az eldéadasok és gyakorlatok anyagat tartalmazo diasorok, illetve a korabbi
eléadasok felvételei is visszanézhetoek.

e Minden félévben vizsga el6tti konzultaciot tartunk a vizsgaiddszak elott.

e Minden félévben lehetdség van eldvizsgat tenni a regisztracios hét kornyékén azoknak, akiknek
nem sikerilt levizsgazniuk a megel6z6 vizsgaidoszakban. Sikeres elGvizsga esetén a ra épiild
targyak felvehetéek ugyanabban a szemeszterben.

e Avizsgabeugro kérdéseit a fenti tematikahoz alakitjuk annak érdekében, hogy a leglényegesebb
ismeretanyagra fokuszaljanak.

e A korabbiakban 5 kisZH-bol csak 1-et lehetett potolni, azt is csak eldre bejelentett betegség
vagy utolag igazolt vis maior esetén. (Ennek oka az, hogy az alairashoz sziikséges pontszam 3
ZH-bol is elérhetd.) A 2025. 6szi félévétol a tervek szerint minden hallgato javithat vagy
potolhat majd egy tetszélegesen valasztott témakort, emellett egy 2. ZH is potolhatd elére
bejelentett és igazolt betegség vagy utdlag igazolt vis maior esetén.


https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVESZA204/?print=1

Biokémia
(3. félév; heti 3 kontaktora eldadas; 4 kreditpont; vizsgajegy)

A tantargy adatlapja: https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/ BMEVEBEA301/

A tantagy témakorei:
e Sejtbiologiai alapok, kompartmentalizcio, transzportfolyamatok
Makromolekulak, aminosavak - fehérjék
Enzimek
Bioenergetika, szénhidratok, szénhidrat anyagcsere, glikolizis — glukoneogenezis
Pento6z-foszfat ciklus, piruvat-dehidrogenaz komplex, Citrat-ciklus, glioxalat ciklus
Terminalis oxidacid, fotoszintézis
Lipidek, lipid emésztés, szallitas
B-oxidacid Zsirsav-, koleszterin bioszintézis
N-megkotés, aminosav-, nukleotid anyagcsere
Replikacid, transzkripcio, transzlacio

A félév teljesitésének kovetelményei:
A félév soran két zh, a Moodle-rendszerben.
Az alairas megszerzésének feltétele: mindkét zh-n legalabb 40% elérése.

Az alairas megszerzése mellett a zh alapjan lehetOséget adunk a tantargy teljesitésére is a szorgalmi
iddszakban. A tantargy teljesitésének feltétele mindkét zh-n legalabb 50% elérése (legalabb 2-es szint).
A ponthatérok:

2: 50-60%

3: 60,1-70%
4:70,1-80%
5: 80,1-100%

Aki alairast szerzett, de megajanlott jegyet nem, vagy nem elégedett a megajanlott jegyével a
vizsgaid6szakban irasbeli vagy szobeli vizsgat tehet. A vizsgara valo jelentkezés esetén a megajanlott
jegy automatikusan érvényét vesziti!

Segédanyagok: A kurzus Teams oldalara és a moodle oldalra feltltott diasorok. Minden eléadas végén
lehetdség lesz konzultacidra. A zh-t megel6z6 6ran mindig tartunk konzultaciot, kdzos feladatmegoldast.
A Teams oldalon online fogadunk kérdéseket.

Az oktatok igény szerint személyes konzultacidkat is tartanak a szamonkérések sikeres teljesitése
érdekében.

A tantargy Teams csoportjanak kodja: m7uvlle
Kérem csatlakozzon mindenki!

Ajanlott irodalom: Szarka Andras — Wunderlich Livius A biokémia alapjai Typotex Kiado, ISBN-13
978-963-2791-68-5

https://www.interkonyv.hu/konyvek/wunderlich_szarka a biokemia_alapjai

Szarka Andras Biokémia II., Typotex Kiadé ISBN-13 978-963-2791-70-8

https://www.interkonyv.hu/konyvek/szarka biokemiai_ szabalyozas

Amennyiben valaki bdvebb, angol nyelvii irodalmat szeretne olvasni:


https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVEBEA301/
https://www.interkonyv.hu/konyvek/778-Szarka-Andr%C3%A1s
https://www.interkonyv.hu/konyvek/781-Wunderlich-L%C3%ADvius
https://www.interkonyv.hu/konyvek/wunderlich_szarka_a_biokemia_alapjai
https://www.interkonyv.hu/konyvek/778-Szarka-Andr%C3%A1s
https://www.interkonyv.hu/konyvek/szarka_biokemiai_szabalyozas

Lehninger Principles of Biochemistry Seventh Edition| ©2017

https://www.macmillanlearning.com/college/ca/product/Lehninger-Principles-of-
Biochemistry/p/1464126119



https://www.macmillanlearning.com/college/ca/product/Lehninger-Principles-of-Biochemistry/p/1464126119
https://www.macmillanlearning.com/college/ca/product/Lehninger-Principles-of-Biochemistry/p/1464126119

Fizikai kémia I
(3. félév; heti 3 kontaktora eldadas, 1 kontaktora gyakorlat; 5 kreditpont; vizsgajegy)

A tantargy adatlapja: https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVEFKA304/

A targy teljesitését az aldbbi konnyitések bevezetésével szeretnénk segiteni.

A biomérnok Fizikai kémia I. oktatast elvalasztjuk a vegyészmérnokoktol.

A biomérnok Fizikai kémia I. targy anyagat kb. 10%-kal csokkentjiik. Kivessziik a tananyagbol
a nagyobb matematikai apparatust igénylo levezetéseket.

Noveljiik a félévkozi szamonkérések szamat ezzel Gsztonozve a hallgatokat a folyamatos
késziilésre. Két félévkozi szamolasi ZH lesz az eddigi egy helyett.

Kéthetente opcionalis kis ZH-t iratunk az el6adas anyagabol, amellyel megajanlott jegyet lehet
szerezni, illetve ki lehet valtani a vizsga beugrojat.

Egyszertsitjiik a szobeli vizsgakat. A vizsgan a hallgat6é csak két tételt kap az eddigi harom
helyett.


https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVEFKA304/

Biomérnoki miiveletek és folyamatok
(4. félév; heti 4 kontaktora eldadas, 5 kreditpont; vizsgajegy)

Biomérnoki miiveletek és folyamatok (MKA404)

A fenti tantargy tematikéja, kovetelményei, a teljesités feltételei az alabbi adatlapokon megtalalhatok
mindenki szamara:

http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/abet/BIM/

vagy a frissebb
MS Teams csoportban: BIM Bsc csoport alatt
A legfontosabb altalanos informaciodkat ide is kigytjtottiik:

e A tavaszi félévben heti 2x2 ora eldadast tartunk, katalégus nincs, de mivel zarovizsga targy
eléadasra bejarni ajanlott!

o Az el6adas tananyagat lefedi (de még MSc-s tanyagot is tartalmaz) a Sevella B: Biomérndki
Miiveletek és Folyamatok (Typotex 2011) irott interaktiv jegyzet.

e A félév soran az aldirasért hallgatonként kiadott, az eldadas alapjan megoldhatd szamitési
feladat teljesitése az elvart

o Az alairast megszerzok a félévvégén irasbeli vizsgan adnak szamot a tananyag elsajatitasarol (a
vizsgan definicidkat, szamitasi feladatokat, tesztfeladatokat, szoveges és rajzos feladatokat
egyarant adunk).

e A targy anyagara épiil az 6szi féléves Biomérnoki Miiveletek Labor targy

A frontalis oktatasi modszeren kiviil az alabbiakkal segitjiik a hallgatdosagot a konnyebb teljesitésben:

e tartunk szamolasi konzultaciot a hazi feladatok kiadasat kovetéen, de még a beadasi hataridé
elott

o tartunk a vizsgaiddszak el6tt (pl. potlasi héten) és igény esetén kozben elméleti konzultaciot

o A vizsgaid6szak végén a targyat barmely okbol nem teljesitett hallgatoknak Neptun ilizenetben
kiildiink egy kérdoiv linket arra iranyuldan, hogy miért nem jottek el vizsgdzni/mi okozta a
legnagyobb nehézséget, ami a nem-teljesitéshez vezetett.

o A raépiil6 BIM laborba vald tovabblépés elésegitésére a keresztfélévben a vizsgakurzusra
jelentkezettek szamara a félév elsé hetében eldvizsgat biztositunk, akik ezt teljesitik, még
felvehetik a BIM labort, azaz nem szenvednek cstszast. Ez ugyan nem javitja a bukasi
statisztikat, de javitja a kredit elérehaladast.

o A HK kérésnek megfeleléen nemcsak megjeloljiik az irott elektronikus jegyzetben, hogy mely
fejezetek nem kellenek BSc szinten, hanem ezeket kivagva uj jegyzetet allitunk eld.


http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/abet/BIM/

Vegyipari miuveletek I
(4. félév; heti 3 kontaktora eldadas, 2 kontaktora gyakorlat; 6 kreditpont; félévkozi jegy)

A tantargy adatlapja: https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVEKFA410/

A Vegyipari Miveletek . (BMEVEKFA410) tantargy tematikdja, kovetelményei, a teljesités feltételei,
jegyzet, segédletek, ellen6rz6 kérdések, gyakorlo feladatok, hazi feladatok a tantargy hivatalos oktatési
feliiletén az adott félévre érvényes moodle adatlapon elérhetdk a hallgaték szdmara. A teljesitési
feltételek minden félév el6tt szoban is kihirdetésre keriilnek, a hallgatdk az 6sszes vonatkozd informécio
birtokaban kezdik meg a félévet.

A targy eredményesebb teljesitését az alabbi sarkalatos informaciokkal és a hallgatok tanulasat segitd
tevékenységek kialakitasaval is szeretnénk segiteni.

Mindenekel6tt javasolt az el6adasok latogatasa. Az eldaddsok soran tobb jelenlétben
megvalaszolhatd és helyben kiértékelt tesztet bocsajtunk a hallgatdk rendelkezésére a
Mentimeter rendszerben. Ezzel folyamatosa ellendrizhetik az aktualis témaban elért
tudasszintet.

Az eldadas soran a korabbi anyagrészek adott teriilethez vonatkozo6 ismétlésre is sor kertil.

Az eldadasok anyagat teljes mértékben lefedo elektronikus jegyzet all a hallgatok rendelkezésre,
amelyben az eldaddson szerepld témakdrok bovebb kifejtése, a levezetések részletezése és a
késziilékek részletesebb magyarazo leirdsa all rendelkezésre.

Az el6adéason a vegyészmérnoki és a kornyezetmérndki példakkal azonos sulyban a biomérnoki
tudomanytertiletet érintd példak is elhangzanak.

A gyakorlatok tananyagéanak az eldaddsokhoz torténd illeszkedésén javitottunk.

Gyakorlo feladatok a targyhoz késziilt feladatgyiijteményben rendelkezésre allnak. Ezen
gyakorl6 példak otthoni megoldasa nagyban segiti a hallgat6 feladatmegoldo készségét, és ezzel
a ZH szamolasi részének eredményesebb teljesitését.

A ZH gyakorlati részéhez képletgytijtemény all a hallgatok rendelkezésére, amely a targy
oktatoi altal lektoralt anyag. A kordbbi gyakorlattal ellentétben a ZH szamolasi részén csak ez
hasznalhato.

A targy elméleti anyagahoz kapcsolddd alapfogalmakat és alap Osszefiiggéseket tartalmazo
gylijtemény a targy moodle oldalan elérhetd.

A ZH-kra valo felkésziilés érdekében a gyakorlatokon tobbek kozott korabbi, Gsszetettebb
feladatokat jelentd ZH példakat is megoldasra keriilnek.

A gyakorlatokhoz a félév soran folyamatos konzultacios lehetdséget biztositunk.

A félév soran 5 alkalommal alapmennyiségeket, alapOsszefiiggéseket tartalmazo félévkozi rész
teljesitményértékelés tartozik, amelybdl 50%-ot kell a hallgatonak elérni a targy sikeres
teljesitéséhez. Ezzel a félév kozi tanulast kivanjuk 6sztonozni.

Minden félévben vizsga eldtti konzultaciot tartunk a vizsgaiddszak elott.

A hallgatok részére ellendrz6 kérdések allnak rendelkezésre, azonban ezek nem ZH kérdések.
Erre nyomatékosan fel is hivjuk a figyelmet.


https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVEKFA410/

e A hallgatok részér6l a targy teljesitési aranya javithato lenne az eldadasok rendszeres
latogataséval, a hazi feladatok elkészitésével, a gyakorld példak megoldasaval és nem utolsod
sorban az 6nallé feladatmegoldas rendszeres gyakorlasaval.



Analitikai kémia I
(4. félév; heti 4 kontaktora eldadas; 5 kreditpont; félévkozi jegy)

A tantargy adatlapja: https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/ BMEVESAA302/

Az Analitikai Kémia elméleti targyat nem teljesitettek aranya rendszeresen megkozeliti a 40%-ot (1.
Abra A targyat nem teljesitettek szazaléka féléves felosztasban (kék- Gsszesitett adatok, narancs-
biomérndk és zold-vegyészmérnok). A kiemelt oszlopok a targyat az adott félévben rendeltetésszertien
felvevd szakot jeloli. A tdrgy a harmadik (6szi) félévben van a vegyészmérndkoknek és a negyedikben
(tavaszi) a biomérnokoknek. A targy teljesitése altalaban jelentésen jobb, amennyiben
rendeltetésszertien az §szi félévben a vegyészmérndkdkre a tavasziban pedig a biomérnokdkre nézziik.
Ebben az esetben a nem teljesitési arany jellemzden 30% alatt van a vegyészmérnokdk esetében és a
biomérndkoknél is jelentdsen jobb a keresztfélévben elért eredményekhez képest. A keresztféléves
athallgatast tobbnyire az indokolja, hogy a targyat nem sikeriilt teljesiteni a dedikalt félévben.
Egyértelmiien latszik, hogy ismétlok esetében a teljesités nagy ardnyban nem sikeres tobbek kozott
orarendi atfedések és a felhalmozodo targyak miatt. Nagyon fontos, hogy a targyat elsdre abszolvaljak
a hallgatok.
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1. Abra A targyat nem teljesitettek szazaléka féléves felosztasban (kék- Gsszesitett adatok, narancs-
biomérnok és zold-vegyészmérnok). A kiemelt oszlopok a targyat az adott félévben rendeltetésszertien
felvevd szakot jeloli.

A targy el6adoinak és a SZAK tanszéknek kiemelt prioritasa a targyat jol teljesitd hallgatok aranyanak
novelése, emiatt leginkdbb az utobbi 5 évben jelentds valtozasok torténtek.

1. Az el6adasokon valo részvétel alacsony €s ezt még a legutobbi OHV-n a véleményezok kb. fele
is elismeri, hogy nem jart be az el6adasokra (0szi félév). A valaszolok kevesebb mint 8%-a
indokolta ezt az eléadok eldadokészségével (nagyobb aranyban az elGadas idGpontjat nem
talaltak megfelelonek). Egy heti 4 tandras targyat, amely raadasul az els6 nagy integrald targy
(fizikai kémia és szervetlen kémia, illetve fizikai és matematikai ismeretekre is tamaszkodik)
el6adoi magyarazat nélkiil csak a diasor és jegyzet alapjan nem konnyi teljesiteni.

A részvétel novelésére bevezettiik az un. kis zh-kat (9 darab 5 perces zh, amelyekbdl a legjobb
6 szamit bele a jegybe). A kis zh-k eredménye 33% -a a félévi jegynek €s az eléadas elején vagy
végén irjak (de az eldadas alatt) a hallgatok a sajat el6zetesen meghatarozott preferenciajuk
szerint. A kérdések (4-5 valaszhat6 valasza kérdés) az eléadoterembe vannak kivetitve és csak
a valaszok vannak feltéve moodle-be, hogy elsddlegesen az el6adason résztvevo hallgatok adjak
meg a valaszukat mobil eszkdziiket hasznalva a moodle-ba. A kérdések kizarolag csak 1ényegi


https://www.ch.bme.hu/oktatas/targyak/BMEVESAA302/

tudast érintenek és barmilyen segédlet igénybe vehetd a valasz megadasahoz. Egyértelmiien a
hallgatok segitése és a fontosabb pontok kiemelése céljabol vezettiik be a kis zh-kat, amelyek
ebben a formaban elvileg akar kiilon felkésziilés és lexikalis tudas nélkil teljesithetéek. Ennek
ellenére a jelenlét altalaban még mindig csak kb. 30-40% a bevezetd orakat kivéve amikor a
létszam tipikusan kb. ezeknek a kétszerese.

A hallgatok nehéznek talaltak a szamonkérést amely évtizedes gyakorlatot kovetve eredetileg 3
nagy zh-bol allt (45 perc elmélet- 45 perc szdmitasos példa) mindegyik zh-n 24 pontot lehetett
szerezni (12 elmélet-12 szdmolas) és mindegyiknél legalabb a pontszam felét el kellett érni a
teljesitéshez. Kiilonosen a szamitasos példakat tartottak nehéznek és ez Gsszhangban volt az
eredményekkel is.

A targy el6adoi korabban a szamitasos példak gyakorlasahoz a formalis oktatasi tevékenységen
talmenden gyakorlatilag heti rendszerességgel konzultaciokat tartottak, de ez lathatdban nem
segitett szamottevéen. Belattdk, hogy mivel az el6adasok alatt nincs idé szadmitasi példak
gyakorlasara és ujabban a hallgatok mar kevésbé tudnak alapozni a korabban elsajatitott
kémszam ismeretekre az elvarasokat csokkenteni kell. Ugyanakkor a szamitasi példak mutatjak
meg, hogy mennyire értették a hallgatok az elméletet €s mennyire tudjak ezt alkalmazni. Ezt az
ellentétet ugy oldottak fel, hogy:
- meghagytak a 2x45 perces nagy zh formatumot, de csak kettét (egy nagy zh helyett
bevezették a kis zh-kat
- fokozatosan csokkentették a szamoléasi példakra kapatt pontok aranyat a jegyben és
eltorolték a minimal kdvetelményt erre vonatkozoan.
Jelenleg csak két nagy zh (2 x 24 pont) van a félév folyaman (mindegyikre legalabb 2 potlasi
alkalom van). Az elengedett nagy zh-t helyettesiti a kis zh-k 6sszeredménye (24 pont). Egy nagy
zh-n az elméletre 18 a szamolasi példakra 6 pontot lehet elérni. Ez tulajdonképpen azt jelenti,
hogy a szamolasi példak jo teljesitése kell a jeleshez (max 12 pont), de a targy teljesitését nem
befolyasolja.

A hallgatok egy része tl gyorsnak talalja az eléadasokon az 11j ismeretek bemutatasat és
sokaljak a leadott anyagmennyiséget.

Az eléadasok kovethetdségét azzal segitették, hogy minden lényegi részt a tablara irva és
levezetve oktatjuk, parhuzamosan a didk kivetitésével. A tananyag is folyamatosan valtozott, a
kevesebb tobb” elvnek megfelelden a Iényeges elvek részletesebb magyarazata és gyakorlati
bemutatésa felé tolodva.

Immar két éve demonstraciot is tartunk az eldadas alatt (pl. mobil elemanalitika
atomspektroszkopiaval (LIBS), miiszeres és vizualis végpontjelzési titralasok bemutatasa).
Ezek az eldadas alatti demonstraciok nem csak az elmélet és a gyakorlat kozotti kapesolat
erositésével mélyitik és felfoghatobba teszik a leadott anyagot, hanem csokkentik leadott
anyagot. Jelenleg két ilyen demonstracios alkalom van, amelynek novelését tervezziik. Emellett
a zh napjan levo eldéadasok soran nincs 0j anyag leadva, hanem konzultacio formajaban a
hallgato6i kérdésekre valaszolnak, illetve tipikus szamitasi példak megoldasat gyakoroljak.

A targy sikeres teljesitésének egyik alapvetd feltétele az eldadasokon valo aktiv részvétel, a meg
nem értett részekkel kapcsolatosan konzultacidkon valo részvétel, illetve mentoralas igénylése.
A leadott anyag mennyiségén még lehet enyhén csokkenteni, de ezt nagyrészt a nemzetkozi
analitikai kémiai curriculum hatarozza meg ami biztositja, hogy a hallgatdink ne keriiljenek
versenyhatranyba. Ha ezek az ésszertsitett feltételek mellett sem lesz jobb a teljesitési arany
akkor sokkal nagyobb emberi eréforrasokkal at kell vezetni a diger rendszert (egyéni szobeli
szamonkérést) az Analitikai laborbol.



