OLAH GYORGY DOKTORI ISKOLA
TANTARGYAK TEMATIKAJA

ALKALMAZOTT BIOTECHNOLOGIA ES
ELELMISZERTUDOMANYI TANSZEK

Bioreakciok mérndki targyalasa I-1I (Targykod: BMEVEMBDF1A- BMEVEMBDF1B)
Targyfelelds: Németh Aron / Tardy Gébor

I. A biomérndki gyakorlatban alkalmazott miiveletek és folyamatok megismerése, ezek
kvantitativ dsszefliggéseinek magasabb szintli feltarasa, alkot6 felhasznéalasuk képességének
tovabb fejlesztése.

II. A tantargy célja a kornyezetvédelmi biotechnoldgiai miiveletek és folyamatok alaposabb
megismerése, fokuszba helyezve a szennyezéselimindciot és a bioenergia termelést. A tantargy
részét képezi a szennyviztisztitdsi biotechnoldgidk szervesanyag, nitrogén és foszfor
eltavolitasanak részletes attekintése. A tantargyban tovabba betekintést kap a hallgato a
biomassza hasznositas, anaerob technologidk és a biogaz termelés témakoreibe.

DNS hibajavitas (Targykod: BMEVEMBDMO03)
Targyfelelds: Vértessy Beata
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tovabborokitéséért felelds rendszer bemutatasa. A téma sok szempontbdl tart szamot nagy
érdeklédésre. Gyogyszerfejlesztési szempontbol kiemelendd, hogy a rakterdpids szerek
jelentds része, valamint sok antibiotikum milkddése is ezen rendszer megzavarasara épiil.
Biotechnolodgiai szempontbdl a téma talan legizgalmasabb aspektusa a CRISPR, mely néhany
¢v alatt nétte ki magat napjaink legnagyobb potenciéllal birdé genomszerkesztési modszeréve.
Aktualitasat jol mutatja, hogy 2020-ban kémiai Nobel dijjal jutalmaztidk a technologia
kidolgozoit.

A téma aktualitasat szem el6tt tartva, friss irodalmi forrdsokat felhasznéalva felépitett anyag
alapjan tekintjik at a DNS megkettdzddésében és javitdsdban résztvevd fehérjék és
fehérjekomplexek szerkezetét €s tulajdonsagait. Emellett kitériink a folyamatokat lehetévé tevd
szerkezeti sajatossdgokra ¢és mechanizmusokra, kiilon érintve a prokaridtakban és
eukariotakban miikodo Gtvonalakat. A taglalas sordn a biomolekuldk szerkezetén, valamint a
molekularis kdlcsonhatdsok mélyebb értelmezésén keresztiil fogjuk ismertetni a komplexebb
folyamatokat, és azok szabalyozasat. Ezzel az egyedi megkozelitéssel az célunk, hogy hidat
képezzilink a biomérndkok, valamint a vegyész-, és gyodgyszervegyészmérnokok érdeklddési
korei kozott. Emellett a kurzus sordn nagy hangsulyt kapnak a megéllapitasok tesztelésére
szolgald kisérletes technikak. Ezek az alapvetd ismeretekre épitd tesztektdl a legmodernebb
mérési modszerekig terjednek.



A targy elvégzésével mind a vegyész, €s gyogyszervegyészmérnok, mind a biomérnok
hallgatok értékes interdiszciplinaris tudasanyaggal lehetnek gazdagabbak, mely elsajatitasa a
tematikan tGlmutato kutatoi szemléletmaod kialakuldsat is segiti.

Elelmiszerbiokémia I-II (T4argykéd: BMEVEMBDF2A- BMEVEMBDF2B)
Téargyfelelds: Gergely Szilveszter

Az élelmiszerekben talalhatd természetes és nem természetes komponensek rendszerezett
megismerése, az €l0 szervezetekben zajlo, a taplalkozassal Osszefiiggd kémiai, biokémiai,
mikrobiologiai és kolloidkémiai folyamatok és azok Gsszefiiggéseinek megismertetése.

Korszerii élelmiszervizsgalati modszerek II (Targykod: BMEVEMBDM04)
Targyfelelds: Tomoskozi Sandor

A tantargy célja a megfeleld eloképzettséggel (biokémia, analitikai kémia, élelmiszerkémia és
taplalkozastan,) rendelkezd hallgatok megismertetése az élelmiszervizsgalatok céljaval,
alapelveivel, a klasszikus és korszer(i, muszeres vizsgalati technikakkal. Tovabbi cél a makro-
¢s mikro-Osszetevok, ¢élelmiszerszennyezok meghatarozasaval kapcsolatos mddszertant,
modszervalasztasi kérdések, valamint a vizsgéalati eredmények feldolgozasahoz k&tddd
komplex értékelési feladatok megismerése, megvitatasa kiillonds tekintettel az
¢lelmiszermindségi, -egészségiigyi €s -biztonsagi eldirdsokra, teenddkre. Foglalkozunk az
¢lelmiszermindséget pozitivan vagy negativan befolyasold biologiai hatasu (pl. enzimek,
biogén aminok, antioxidansok), antinutritiv (pl. inhibitorok), vagy éppen toxikus anyagok (pl.
toxinok) vizsgélataval, A targy bemutatja a biokémiai, illetve molekuléris biologiai elveken
alapul6, modern vizsgalati technikak elméleti hatterét és alkalmazasi lehetéségeit. Attekintjiik
az automatikus- és gyorsvizsgalati modszerek alapjait, alkalmazasi teriileteit. Osszefoglaljuk
egyes ipardgak jellemzd analitikai feladatait, és az adott szakteriilethez kotddd specidlis
vizsgalati technikakat. Kitériink az analitikai modszer-érvényesités, az eredmény
mindségbiztositds €és a laboratdriumi iranyitdsi rendszerépités legfontosabb elemeinek
targyalasara. A targy keretében az élelmiszerellen6rzés hazai és nemzetkozi rendszerére,
jelentdségére, az élelmiszeranalitikus felelosségére is kitériink. A targy specidlis modszertani
tertiletekre is kiterjedd, egyedi témaju projektfeladat megvalositasaval is kiegészitheto.

Mikrobialis és enzimes rendszerek kinetikaja (Targykod: BMEVEMBDMO01)
Targyfelelds: Németh Aron

Mikroorganizmusok és enzimek altal végzett bioreakciok kivitelezésének, matematikai
modellezésének, mérésének illetve nyomonkovetésének bemutatdsa, irodalmazésa,
Osszefoglalasa van a targy fokuszéban, kitekintve a hallgatok sajat kutatdsi témadjaval
kapcsolatos lehetdségekre és megoldasokra.



Talaj, mint kornyezeti elem (Targykéd: BMEVEMBDMO07)
Targyfelelds: Molnar Monika

A talaj, mint részlegesen megujulod és megujithatd kornyezeti elem, a Fold legkiilsé szilard
burka. Talajnak tekintjiik mindazt, ami a felszin és a talajképz6 kdzet kozott teriil el. Alapvetd
tulajdonsaga a termékenysége, vagyis az, hogy é€letteret biztosit elsésorban a névényeknek, de
¢letteret nyajt az allatvilagnak ¢és maganak az embernek is. A talajtan mas
tudomanyteriiletekkel szoros kapcsolatban all, ugyanakkor 6nmaga is tovabb oszthato.

A tantargy célja ismeretanyagot szolgaltatni a talaj €16 és élettelen alrendszereirdl, az azokban
lezajlodo folyamatokrol, kitérve azok agronomiai és kornyezetvédelmi jelentOségeire. A
tananyag része a talajdegradacio és talajromlas bemutatisa valamint a talajjavitasi
modszertanok ismertetése a legijabb technoldgidk figyelembe vételével. A magyarorszagi
fobb talajtipusokrol és azok tulajdonsagairol is atfogo képet szolgaltat a tananyag a hallgatok
szamara.

FIZIKAI KEMIA ES ANYAGTUDOMANYI TANSZEK

Fizikai kémia I-II (Targykod: BMEVEFADF1A- BMEVEFADF1B)
Téargyfelelds: Kallay Mihaly / Szilagyi Andras

A Fizikai kémia I. targy elméleti és gyakorlati ismereteket szolgaltat a fizikai kémia azon
fejezeteirdl, amelyeket az ,.egyensuly” szoval lehet legjobban jellemezni. Definidljuk a
termo-dinamikai allapotfiiggvényeket, és megtanitjuk ezek hasznalatat a vegyész-mérnoki és
biomérndki gyakorlatban. A tobbkomponensii fazisegyensulyokat, valamint a kémiai
egyensulyokat a kémiai potencialok segitségével értelmezziik.

A Fizikai kémia II. targy elméleti és gyakorlati ismereteket szolgaltat a fizikai kémia azon
fejezeteirdl, amelyeket a ,,valtozas” szoval lehet legjobban jellemezni. Tehat elsdsorban a
folyamatok sebességével és a sebességet befolyasolo tényezdkkel foglalkozunk. Ezen kiviil itt
targyaljuk az egyensulyi elektrokémiat. A Fizikai Kémia II. hdrom f6 fejezete a
reakcidkinetika, a transzportfolyamatok €s az elektrokémia.

Optikai spektroszkopia (Targykod: BMEVEFADMO02)
Targyfelelds: Kubinyi Miklos

Az optikai spektroszkdpiai modszerek alapvetden fontosak az anyagtudoményban, az analitikai
kémidban, a bioldgiai és az orvosi képalkotdsban. A targy célja megismertetni mind a
klasszikus médszereket, mind az 1j, tobbnyire 1ézeres fényforrast alkalmazo technikakat. Az
elébbi mddszerek kozé tartozik az UV-lathato abszorpcios, a fluoreszcencia, az infravords és
a Raman-spektroszkopia, az utobbiakhoz tobbek kdzott a tobb-foton abszorpcid, a villanoéfény-
fotolizis, az egy-foton szamlalés és a pumpa-proba elvii idéfelbontasos technikak. Az egyes
modszerek targyaldsa sordn kitériink az elméleti (kvantummechanikai) alapokra, a miiszerek
felépitésére ¢és az alkalmazasokra. A targy tovabbi célja megismertetni a hallgatokat néhany,
az utdbbi években kifejlesztett technologiaval, amelyeknek optikai spektroszkopiai
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vonatkozasai vannak. Ezekkel a témakkal kiilon eldadasokon foglalkozunk. Ilyen témak a
fotodinamias diagndzis ¢€s terapia, a konfokalis, a két-foton és a szuperfelbontdsos
fluoreszcencia-mikroszkopok, tovabba a lumineszcens nanorészecskék fejlesztése ¢és
alkalmazasai.

A targyat kiilfoldi doktorans hallgatok is fel szoktak venni, ezért az el6adasokat angolul tartjuk.

Kolloidkémia és nanotechnolégia I-I1 (Targykod: BMEVEFADF4A- BMEVEFADF4B)
Targyfelelds: Laszld Krisztina / Horvolgyi Zoltan

A targy célja a nanotechnologidk kolloidkémiai megalapozasa, a kolloidkémiai szemlélet
kialakitasa, a hatarfeliileti jelenségek részletes bemutatasa. A targy sordn a hallgatok
megismerik a nanotechnologidkkal és a hagyomanyos ipari technoldgidkkal kapcsolatos
kolloidkémiai folyamatok kémiai és fizikai hatterét. Ismeretekkel szereznek kolloidkémiai és
hatarfeliileti folyamatokban hasznalatos mérési-vizsgdlati moddszerekrél, valamint a
nanotechnologiai fejlesztések 1j kihivasairol és eredményeirdl. A targy magaba foglalja a
funkcionalis és reszponziv anyagi rendszerek - kiilondsen a kolloid diszperzidk és oldatok,
nanoporusos anyagok - valamint a hatarfeliileti jelenségek témakoreit. A targy részletesen
foglalkozik a fontosabb nanoszerkezetli anyagok tulajdonsagainak €s alkalmazasi teriileteinek
bemutatasaval.

Polimerek degradacioja és stabilizalasa (Targykod: BMEVEFADM12)
Targyfelelds: Pukanszky Béla

A polimerek feldolgozasa és alkalmazasa soran szamos fizikai és kémiai folyamat jatszodik le,
amelyek modositjdk a polimer szerkezetét és ezaltal tulajdonsagait. Ezek a folyamatok
altalaban csokkentik a milanyag termék élettartalmat. A lejatszodo folyamatok ismerete
lehetdvé teszi sebességiik és hatasuk csokkentését, valamint hatékony stabilizalasi modszerek
kidolgozésat. A mindennapi életben a poliolefineket hasznaljak a legnagyobb mennyiségben,
igy a degradacids folyamatok ismerete kiilondsen fontos ezeknél az anyagoknal. A targy
elsdsorban a poliolefinek feldolgozésa és alkalmazésa kdzben lejatszodd kémiai folyamatok
targyalasat €s a megfeleld stabilizaléasi stratégia és modszerek ismertetését tlizte ki céljaul a
kovetkezd tematika szerint: A milanyagok feldolgozasa és alkalmazdsa soran végbemend
valtozasok, kémiai folyamatok, degradécio, dregedés. Fontosabb kiilsé hatasok. A polimer
kémiai szerkezete és a valtozadsok kozotti Osszefiiggések, kovetkezmények. Védekezés a
val-tozasok ellen, a feldolgozast és alkalmazést eldsegitd, biztositd adalékok. Degradacios
me-cha-niz-mu-sok. A poliolefinek deg-radacidja, alapfolyamatok. A folyamatok iranyéat
meghataroz6 tényezOk: hdmérséklet, nyiras, fény, oxigén, molekulaszerkezet. A feldolgozas
koz-ben bekovetkezd kémiai valtozasok, degradacio. Oxidacios lanc és egyedi reakciok. A
polimer szerkezetének véltozasa a feldolgozas soran €s a szerkezet modosuldsanak hatasa a
termék tulajdonsdgaira. A degradaciot befolyasold legfontosabb tényezok: gyenge helyek,
katalizator maradék, oxigén, nyiras és homérséklet. Antioxidansok: fenolos antioxidansok
mechanizmusa, reakciok, elszinezddés, egyéb valtozasok. Szekunder antioxidansok, kiilonds



tekintettel a foszfortartalma antioxidansokra. Molekulaszerkezet, hatasmechanizmus és
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meghatarozasaban. Stabilizator rendszerek, keverékek, szi-ner-giz-mus, antagonizmus.

Miianyagok fizikaja I-1I (Targykod: BMEVEFADF2A- BMEVEFADF2B)
Téargyfelelds: Pukanszky Béla

A hérelagyuld milianyagok teszik ki a felhasznalt mtianyagok kozel 70 %-at. Ezeket tobbnyire
omledékallapotban dolgozzak fel. A polimerek 6mledékreoldgiai jellemzése, a mért reologiai
jellemzdk és a feldolgozhatdsag kozotti kapcsolatok ismerete elengedhetetlen megfeleld
termék gyartasahoz. A reologiai jellemzdket a polimerek molekularis és szu-per-mo-le-kularis
(6mledék, fizikai térhald) szerkezete hatarozza meg, a szerkezet és tulajdonsagok kozotti
kapcsolatok azonban még ma sem teljesen tisztazottak. A targy a reologiai mennyiségek
mérésével, értelmezésével és kiilondsen a szerkezet-tulajdonsag dsszefiiggésekkel foglalkozik
a kovetkez tematika szerint: Alapvetd €s szdrmaztatott reoldgiai mennyiségek, mérési
modszerek, alkalmazasi teriiletek. Folyas egyszeri geometriai térben, kapillaris
viszkozimetria, rotacids viszkoziméterek, mérés allandd nyirdssal, dinamikus-mechanikai
spektroszkopia. Newtoni és latszolagos viszkozitds, a viszkozitdst meghatarozd tényezok.
Linedris viszkoelaszticitds, a mért mennyiségek szdmitdsa €s konvertalasa egymasba, fizikai
tartalmuk, értelmezés. Rugalmas hatdsok a folyds sordn, Weisenberg effektus,
normalfesziiltségek, reologiai duzzadéds, oOmledektorés. Molekulaszerkezet, molstuly és
mol-suly-eloszlés, elagazasok, a molekularis jellemzok és a fizikai térhald kapcsolata. A
reologiai jellemzOk ¢és a molekulaszerkezet kozotti Osszefliggések homogén polimer
omledékekben. Tobbfazisu rendszerek, a reoldgiai jellemzdk hatasa a fazisszerkezet
alakulasara, a szerkezet és a termék tulajdonsagainak kapcsolata. A termikus és deformécids
eléélet hatasa az anyag viselkedésére és a mért reoldgiai jellemzokre.

A szabalyos szerkezetli, kristalyosodasra hajlamos polimerek. A szemikristalyos szerkezetet
leir6 morfoldgiai modellek. A kristalyossagi fok fogalma és meghatarozdsanak modszerei
(rontgendiftrakcid, dilatometria, kalorimetria, spektroszkopia). A szerkezeti hierarchia szintjei:
rontgen, elektronmikroszkdpos €s optikai mikroszkdpos szint. Az elemi cellak felépitése és a
kiilonféle kristalyrendszerek. Az izomorfia és polimorfia jelensége polimerek esetén. A
monotropia €s az enantiotropia. Polimorf mddosulatokkal rendelkezd polimerek. Hajtogatott
és nyujtott lancu primer krisztallitok. A primer krisztallitokbdl all6 halmazok jellegzetességei.
Szupermolekularis szerkezetek: egykristalyok, szferolitok, cilindritek, hedritek, dendritek. A
transzkristdlyos ¢és a shish-kebab szerkezet. A  szupermolekularis szerkezetek
jellegzetességeinek felderitésére alkalmas moddszerek: fénymikroszkopia, transzmisszids és
pasztazo elektronmikroszkopia (TEM, SEM), atomerd mikroszkopia (AFM). A szferolitok
tipusai ¢és szerkezeti felépitésiik. Pozitiv €s negativ kettdstorésti szferolitok. Az un.
keresztsavozott (cross hatched) szerkezet. Gytiriis és radialis szferolitok. A szupermolekularis
szerkezetek jellemzdinek tudatos szabdlyoza-sara alkalmas moddszerek. A polimerek
kristalyosodasanak kinetikai elmélete. A polimerek kristalyosodasat leird ujabb elméletek. A
kristalyos polimerek nytjtas hatdsara fellépd atkristdlyosodasa és az ezt leird szerkezeti
modellek (Peterlin és Kobayashi modell). A kristdlyos polimerek orientalt allapota az

5



orientacid meghatarozasanak modszerei. Az orientalt polimerek szerkezetét leird modellek. Az
orientacid hatasa tulajdonsagokra. Nagy modulusu és szilardsagi polimerek eldallitasanak
modszerei és ezek szerkezetét leir6 modellek. A szemikristdlyos polimerek szerke-zet-
tulajdonsadg  Osszefiiggései.  Tobbalkotdos polimer rendszerek  makromorfologiaja.
Polimer-ke-verékek fazismorfologidja. Egyszeri diszperziok, fibrillaris ¢és lamellaris
fazismorfologia, mikroemulzidk, kokontinuus un. “matrix a matrixban” tipust fazisszerkezet.
Fézisinverzid

Polireakciok elmélete (Targykod: BMEVEFADM13)
Targyfelelos: Csiszar Emilia

A tantargy célkitlizése, hogy megismertesse a hallgatokat a polimerek kémiai reakciodival, a
legtjabb polimer eldallitdsi modokkal, a reakciok mechanizmuséval €s kinetikai jellemzdivel,
tovabba a specialis polimer szerkezetekkel és azok kiilonleges felhasznalési teriileteivel.
Targyalja a polireakciok egyes tipusait (polimerizacio, polikondenzéacio, poliaddicio) és a
lancpolimerizacios reakcidk fajtait (szabad gyokos, anionos, kationos, sztereospecifikus).
Részletesen targyalja a sztereospecifikus polimerizacidt, bemutatja a metallocén
katalizatorokat és hatasmechanizmusukat, valamint a post-metallocén technolégiakat. Uj
ismereteket nyujt az ¢l gyokds polimerizacid elvérdl és alapvetd jellegzetességeirdl.
Részletesen targyalja a reverzibilis lanczarédason alapulé (ATRP, SFRP), valamint a
reverzibilis lancatadason alapuldo (RAFT) 1 eljarasokat. Megismertet a metatézis
polimerizacid elvével és jelentdségével: a gylriifelnyitdsos metatézis polimerizacioval
(ROMP) ¢és a nem gytirlis szerkezetli diének (ADMET) metatézis polimerizacidjaval, tovabba
az alkalmazott katalizatorokkal. Kitér az ij polimerizécios eljarasok szerepére a kiilonleges
polimer molekulaszerkezetek (pl. csillag, fésii, stb.) kialakitasaban (polymer architecture).

Textilkémia I (Targykod: BMEVEFADF3A)
Targyfelelds: Csiszar Emilia

A tantargy ceélkitlizése, hogy mélyebb ismereteket adjon a hallgatoknak a természetes és
szintetikus szalképzd polimerek terén végzett Gjabb fejlesztésekrol és alkalmazasokrol, az uj
szalfeliilet kezelési eljarasokrol, valamint egyes szalvizsgalati modszerekrol.

A természetes szalképzd polimerek teriiletén foglalkozik: (1) a Lyocell regeneralt celluloz
tovabba targyalja a szal szupermolekularis szerkezete, szorpcios tulajdonsagai, fibrillacidja és
felhasznalasi lehetdségei témakdoroket; (2) a celluloz ojtassal torténd modositasaval és targyalja
a szupermolekularis szerkezet és a morfologia hatdsat az ojtasra; (3) a celluloz formaldehid-
mentes keresztkotésére alkalmas reakcidkkal; (4) a kitozan szdl, a selyem és a gyapju
lehetséges uj alkalmazasaival.

A szintetikus szélak terén a kovetkezd fejlesztéseket targyalja: (1) folyadékkristaly polimer
alapt nagyszilardsagu szalak; (2) poliészter szalak, feliileti jellemzdik, a feliileti tulajdonsagok
alakulasa a szalképzés és az utdlagos modositasok sordn (nyujtas €s hokezelés, ill. hidrolizis,
plazmakezelés, ojtas és 1ézerkezelés); (3) un. Shin-gosen szalak (selyem-, ill. gyapja tipusu
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szalak, zsugorodo szalak). Emellett targyalja (4) a szalfeliilet modositasat plazmakezeléssel,
valamint a “természet-utanzas” szintetikus szalakkal (selyem, bodr, szOérme, lotuszlevél)
témakort.

A targy kb. negyedének terhére a doktorans érdeklddésének megfeleld, természetes és
szintetikus szalakkal kapcsolatos szakirodalom feldolgozasa is lehetséges.

Textilkémia II (Targykod: BMEVEFADF3B)
Targyfelelds: Csiszar Emilia

A tantargy célkitiizése, hogy mélyebb ismereteket adjon a hallgatoknak a textiliparban
leggyakrabban feldolgozasra kertiil6 szalasanyagokbol eléallitott kelmék kikészitésének harom
{6 teriiletérol, ezek kémiai technologiai alapelveirdl, tovabba a folyamatok elméleti hatterérol.
A targy kiemelten targyalja a természetes €s szintetikus szalasanyagok elokészitését, szinezését
¢s nyomadsat, valamint a hagyomdnyos, tovabba specidlis funkciok kialakitdsat célzo
végkikészitési folyamatokat. A textilkémiai technoldgiai folyamatok fizikai-kémia alapjainak
targyaldsa sordn részletesen bemutatja a diffizid szerepét a textilkémiai miiveletekben,
valamint a mosés, vegytisztitds €és szaritds soran. Kitér a kiilonbdz6 hatdsmechanizmusu
szinezékek, miligyanta monomerek szorpcids tulajdonsagaira. Téargyalja a nedvesedés és
penetracio témakoroket, foglalkozik példaul a nedvesitszerek hatdsmechanizmusaval és a
nedvesitdszerekkel szemben tamasztott kovetelményekkel. Bemutat komplex folyamatokat is,
mint példaul a szennyezddés, szennyeleresztés, tovabba hatékony kikészitéseket példaul a
szennyeleresztés vagy a veédOruhdzat kialakitdsara. Emellett targyalja ezen kikészitések
hatdsmechanizmusat.

KEMIAI ES KORNYEZETI FOLYAMATMERNOKI TANSZEK

Folyamatiranyitas I-II (Targykéd: BMEVEKFDF1A- BMEVEKFDF1B)
Targyfelelds: Szilagyi Botond

A szamitogepes folyamatiranyitds elméletének és gyakorlatdnak részbeni megismertetése,
kiilonos tekintettel a vegyi- €s rokonipari igényekre. A szamitogép alkalmazasi lehetdségei a
vegyi- és rokonipari folyamatok iranyitdsdban. Adatgytjtés, felligyeldi szabalyozas, DDC
(direct digital control) a vegyi- és rokoniparban. Specialis hardver elemek, mintavételezds
szabalyozas, el6forduldsa a vegyi- ¢€s rokoniparban. DDC ismertetése, szdmitogépes
folyamatirdnyitds elméleti alapjai, z-transzformacid, iddbeli viselkedés, Laplace
transzformaltak, z transzformaltak, mintavételezés alapelvei, mintavételezési 1d6 megallapitasa
€s szerepe a vegyi- €s rokoniparban. Mintavételezd rendszerek, kémiai analizissel valo
kapcsolat, mintavételezett rendszerek stabilitasvizsgalata, tobbvaltozos vegyi- €s rokonipari
rendszerek irdnyitasa, irdnyitasuk szamitogéppel torténd megtervezése. Stacionarius mutatok,
dinamikai mutatok, vegyi- és rokonipari rendszerek iranyitastechnikai leirdsa az allapot
modszerrel, decentralizalt szabélyozasi struktira, tobbvaltozods szabalyozasok és szabalyozok,
tobbvaltozos szabalyozasok szamitdgépes iranyitdsa, szabalyozok behangoldsa, vegyi- és
rokonipari rendszerek iranyitasanal fellépd bizonytalansagok figyelembevétele.



Kisérletek tervezése és értékelése (Targykod: BMEVEKFDMO02)
Targyfelelds: Komka Kinga

Megtanitani a normalis eloszlasi mérési adatok matematikai statisztikai kezelésének
legfontosabb moddszereit és a hasznalhaté informdcidt gazdasagosan szolgaltatd kisérletek
tervezésének alapjait és kiértékelését.

A kurzus hallgatéi egyrészt megismerik a mérési adatok statisztikai elemzésének elméleti
hatterét, a gyakorlati példdk megoldésa soran pedig elsajatitjak a leggyakrabban hasznalt
statisztikai vizsgalatokat. Részletesen targyaljuk a konfidencia-intervallum, a statisztikai
hipotézisvizsgalat, az egyvaltozds linedris regresszio €s a kisérlettervezés modszerét.

SZERVETLEN ES ANALITIKAI KEMIA TANSZEK

Modern analitikai és szerkezetvizsgalati modszerek
(Targykod: BMEVESADF1A- BMEVESADF1B)
Targyfelelds: Hofler Lajos

A ,,Modern analitikai és szerkezetvizsgalati modszerek I/I1.” egy két féléves, tobb modulbol
felépiilé doktorans fotargy. A kurzus célja, hogy a hallgatok a teriilet elismert szakért6itdl, a
PhD képzés elvarasainak megfeleld, magas szinten sajatitsak el a legfontosabb korszerli és
klasszikus vizsgalati technikéakat. A részletes tananyag atfogja a klasszikus analitikai kémia, a
kémiai és bioszenzorok, a kromatografias eljardsok (GC, HPLC), az elemanalizis, valamint az
NMR spektroszkopia elméleti és gyakorlati alkalmazasait. A targy sikeres elvégzése garantalja,
hogy a Szervetlen és Analitikai Kémia Tansz€k kurzusainak oktatasdba bekapcsoloddé PhD
hallgatok naprakész és mélyrehat6 tudassal rendelkezzenek a tananyag atadasahoz.

Az analitikai elvalasztas médszerei (Targykéd: BMEVESADMO(02)
Targyfelelds: Toth Blanka

A targy célja modern analitikai elvalasztdsi modszerek megismerése, kiilonos tekintettel a
folyadék- és gazkromatografids modszerekre, elektroforetikus modszerekre, kiegészitve
szuperkritikus és folyadék-folyadék kromatografias technikakkal. Nemcsak az elméleti alapok
biztositasa a cél, hanem valds példakon keresztiil az aktudlisan hasznalt modszerek attekintése.
Az elvélasztastechnikai modszerekkel szorosan Osszekapcsolodd mintaeldkészitési eljarasok
(folyadék-folyadék extrakcid, szilard fazisu extrakcio, szilard fazisi mikroextrakcid) is
szerepelnek a tananyagban.

A kurzus elvégzése utan a hallgatok naprakész tudassal rendelkeznek az analitikai elvalasztas
modszereirdl.



Kémiai és bioszenzorok (Targykod: BMEVESADMO04)
Targyfelelds: Gyurcsanyi Rébert

Az analitikai kémia egyik fontos részteriiletét a kémiai és bioldgiai szenzorok alkotjak. A
kémiai szenzorok analitikai jelentdsége, hogy nemcsak laboratdoriumokban, hanem ¢€16
szervezetben €s kozvetleniil a vizsgalat helyszinén is hasznalhatok, mintaclemzésre, kémiai és
biokémiai folyamatok nyomon kdvetésére, illetve szabalyozasara. Az eléadas célja a szenzorok
fontosabb tipusainak ¢és miikddésiik alapjainak a megismertetése, illetve a fejlesztéshez
sziikséges interdiszciplindris, integrald szemlélet elsajatitasa. Cél tovabba a szenzor technika
alkalmazhatdsdganak bemutatasa kiilonb6z06, a tarsadalom szamadra is fontos teriileteken, igy
az orvosdiagnosztikaban, kornyezettudomanyban és az anyagtudomanyban.

Spektroszkopiai modszerek a szerves vegyiiletek szerkezetfelderitésében
(Targykéd: BMEVESADM10)
Targyfelelds: Simon Andras

A targy célkitlizése, hogy a hallgatok elsajatitsak a vegyiiletek szerkezetfelderitéséhez,
szerkezetazonositasdhoz sziikséges UV-, IR-, MS- és NMR-spektroszkdpiai ismereteket €s
onalloan alkalmazni is tudjadk azokat a mindennapi gyakorlatban. A kémiai szerkezetkutatas
teriiletén nyujtott ismeretekkel alapvetden jarul hozza a gyogyszeripari, analitikai és
szerkezetvizsgalati szakiranyok kovetelményeinek elsajatitdsdhoz. A targy olyan doktorans
hallgatoknak ajanlott, akik BSc-s/MSc-s tanulmanyaik sordan nem ismerkedtek meg a fenti
spektroszkopiai alapismeretekkel (a Szerves szerkezetfelderités (BMEVESAAS12) csak
gyogyszermérndki szakirdnyon ¢és analitikai és szerkezetvizsgalati szakiranyon kotelezd,
illetve mas felsdoktatasi intézménybdl érkezé doktorans hallgatok részére).

Atmeneti és ritkafoldfémek kémiaja (Targykéd: BMEVESADMO1)
Targyfelelds: Benkd Zoltan

A targy célja elsésorban az atmeneti fémek és fontosabb vegyiileteinek, illetve ezek fizikai és
kémiai tulajdonsagainak atfogd megértése. Masodsorban a lantanida és aktinida fémek
tulajdonsagait is ismerteti a targy. A targyaldsban kitériink a fémek alkalmazasi lehetdségeire
is, kiilonos tekintettel a katalizis és fémorganikus kémia tekintetében.

Fécsoportbeli elemek kémiaja (Targykéd: BMEVESADMO03)
Targyfelelds: Kelemen Zsolt

A targy célja a fOcsoport elemeinek ¢és legfontosabb vegyiileteinek tulajdonsdgainak
ismertetése. A targy sordn bemutatisra kerlilnek a legfontosabb trendek, kiilon hangstlyt
fektetve a kémiai tulajdonsagok valtozasara. Részletes ismertetésre keriil a diagonal szabaly és
az inert s-palya hatas.



Kémiai és enzimreakciok modellezése (Targykod: BMEVESADMO0S5)
Targyfelelds: Olah Julianna

A tantargy célja betekintést nyujtani a kismolekuldk és fehérjék enzimek modellezésének
technikdiba. A vizsgélt modszerek: kvantumkémiai szamitasok, koztik strtiségfunkcional-
elméleten alapul6 szamitasok, molekula mechanikai eréterek, molekuladinamikai szimulaciok.
A targy soran szoba keriilnek az egyes moddszerek alkalmazasi teriiletei, de megbeszélésre
keriilnek a nehezitd és korlatozo faktorok, limitaciok is. Kiillonos figyelmet fordit a targy arra,
hogyan alkalmazhatjuk a fiziko-kémiai elveket a szamitasos kémiai kutatdsok megtervezése ¢és
az eredmények értelmezése soran. A tantargy erételjesen épit a gyakorlati példakra, a
tudomanyos kutatasi eredmények célzott diszkusszidjara. A tudomanyos Osszefiiggések
vizsgalatan tal a kurzus fejleszti a hallgatok tudomanyos kommunikacios-, prezentacios,
valamint vita készségét is.

Komplex és fémorganikus kémia (Targykod: BMEVESADMO07)
Targyfelelds: Benkd Zoltan

A tantargy célja a komplex és fémorganikus kémia teriiletén atfogd tudas és szemlélet
kialakitasa (komplex és fémorganikus vegytiletek szerkezete, stabilitdsa, reaktivitasa), tovabba
a fémorganikus vegyiiletek gyakorlati jelentdségének példakon keresztiil torténd ismertetése.
A tantargy hangsulyt fektet a fémorganikus vegyiiletek specidlis (a klasszikus szerves és
szervetlen vegyiiletektdl eltérd) tulajdonsagaira és ezek szerepére kémiai reagensként, vagy
katalizatorként valo felhasznalasuk soran. A fOcsoportbeli elemek koziil az alkalifémek,
magnézium, aluminium, 6n és 6lom és szilicium szerves vegyiileteinek kémidja keriil részletes
targyalasra. Az atmenetifémek fémorganikus kémidjat a szakirodalommal Osszhangban
ligandumok szerinti felosztasban targyaljuk. A kurzus végén a fémorganikus katalizis
szintézisekben valo jelentdségét, ipari alkalmazasat targyaljuk.

Modern szervetlen anyagok (Targykod: BMEVESADMO0S)
Targyfelelds: Kelemen Zsolt

A tantargy célja az olyan szervetlen vegyliletek bemutatdsa amely a modern
anyagtudomanyban és gyogyaszatban kiemelkeddek. Bemutatasra keriilnek modern keramidk,
ontisztulo feliileti bevonatok, és szervetlen medicindk és lehetséges alkalmazasok. Bor neutron
befogasos ¢és kiilonbozd termalis terapiak alapjai is bemutatasra kertilnek.

Szervetlen kémia I-II (Targykod: BMEVESADF3A- BMEVESADF3B)
Targyfelelds: Kelemen Zsolt / Benkd Zoltan

A targy fO célja a Szervetlen kémiai ismeretek magasabb szintli targyaldsa és egy atfogo
szemlélet kialakitasa. A targy ismerteti a szervetlen vegyliletek tulajdonsagait (fizikai
tulajdonsagok, kémiai viselkedés) meghatarozo Osszefiiggéseket, és szabalyszertiségeket. Az
elemek, ¢és szervetlen vegyiileteik fizikai és kémiai tulajdonsédgainak megismertetése is kiemelt
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cél. Ezen kiviil bemutatasra keriil a nagyipari szempontbo6l fontos szervetlen kémiai folyamatok
kémiajanak targyaldsa. Kornyezeti szempontbol fontos szervetlen anyagok kémiai
sajatsagainak megismertetése.

SZERVES KEMIA ES TECHNOLOGIA TANSZEK

Szerves kémiai technoldgia I és II (Targykod: BMEVESZDF2A- BMEVESZDF2B)
Téargyfelelds: Hegediis Laszlo

Az alap-, illetve mesterképzésen tanult Szerves vegyipari technologidak, Kornyezetbarat kemia
és technologia ¢és Gyogyszeripari technoldgia targyakban bemutatott ismeretekre alapozva a
hallgatok megismerkednek a korszer(i szerves vegyipari eljarasokkal, tobb jellemzd példan
bemutatva. Az egyik ilyen kiemelt témakér a homogén, illetve heterogén katalitikus
atalakitasok (pl. hidroformilezés, illetve folyadékfazisu, heterogén katalitikus hidrogénezgs),
aminek fokuszaban az adott katalizatorok kinyerése, visszaforgatasa vagy regeneraldsa all. A
masik fontos teriilet a modern kornyezetbarat eljardsok bemutatasa, kiilonds tekintettel a
fenntarthat6sagi szempontokra, valamint a kornyezeti terhelés csokkentésére. A harmadik
témakor az 1) gyogyszerhatdéanyagok eldallitasara szolgalo technologidk ismertetése. Minden
esetben hangsulyosan keriilnek bemutatidsra az adott teriilet kutatis-fejlesztési modszerei.
Projektfeladat keretében a hallgatok készitenek egy 10—15 oldalas beszamolét egy megadott
témaban a nemzetk6zi szakirodalmi adatokat felhasznalva, majd szoban ismertetik a
legfontosabb ujdonsagokat.

Szerves kémia I és II (Targykéd: BMEVESZDF1A- BMEVESZDF1B)
Targyfelelds: Huszthy Péter

A vegyészmérnok hallgatok korszerli természettudomdnyos tovabbképzése. Ismertetésre
kertilnek a szerves kémia alapjain til ezen a teriileten kutatott legmodernebb iranyok, kiillonds
tekintettel az alkalmazasokat és hasznositasokat illetden. A targy anyaga a Szerves Kémia I és
IT alapkollégiumokban tanult ismeretek kiegészitése.

Gyogyszeripari alapfolyamatok és technologia (Targykod: BMEVESZDM10)
Targyfelelds: Faigl Ferenc

A regularis képzésben eldadott ,,Gyogyszerkémiai alapfolyamatok™ targy kiegészitéseként a
hallgatok betekintést nyernek az 0j technologidkkal, technologiavaltoztatasokkal kapcsolatos
kérdések kezelésébe, megoldasaba. A targy keretében az egyik kiemelt témakor a kirdlis
gyogyszerhatdanyagok eléallitdsahoz kapcsolddd korszerli rezolvalasi és enenatiomerdusitési
modszerek ismertetése konkrét, ipari méretben megvalositott példakon keresztiil. Ismert
eljarasok elemzésével targyaljuk a korszerli gyogyszerszintézisekben ma mar meghatarozo
jelentdségili fémorganikus reakciokat is. Részletesen elemezziik a fémorganikus szuperbazisok
tulajdonsagait, gyakorlati alkalmazasuk koriilményeit, Iehetdségeit. A targy keretében sor keriil
az daramldsos kémiai szintézisek (,,flow chemistry”) alapelveinek ismertetésére,
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gyogyszerkutatasi, gydgyszergyartasi folyamatokba torténd integralasanak példakon keresztiil
torténd bemutatdsara.

Szerves foszforvegyiiletek (Targykod: BMEVESZDM12)
Targyfelelos: Keglevich Gyorgy

Betekintést ad a foszfororganikus kémia szintetikus és gyakorlati jelentdségébe. A targy
végigmegy a foszforvegyliletek jelentéségén a mindennapi életben (gyogyszerek,
novényvédoszerek, €¢lelmiszeripar, miianyagipar, stb.) és a biokémiaban. Betekintést nyujt a
3- és 5-vegyértékii, utobbi esetben tetrakoordinalt, ill. pentakoordinalt formakon reaktivitas és
szintézis szempontjabol. Szerepelnek a mddszerek a 3- és 5-vegyértékll formak egymasba
alakitasara. Kiilonos hangsulyt kap a P-ligandként katalizatorokban valé alkalmazhatdsag és a
bioaktivitas, a reakcioképes P-intermedierek és a P-heterociklusos kémia. Megkeriilhetetlenek
a névvel illetett P-reakciok, igymint az Arbuzov-, a Pudovik-, a Kabachnik-Fields, a Wittig -,
Wittig-Horne- és a Hirao- reakcio.

Makrociklusok szintézise és molekularis felismeréképessége
(Targykod: BMEVESZDMO02)
Targyfelelds: Huszthy Péter

A tantargy feldlelné a koronaéterek, kriptansok, szferansok, hemiszferansok, kalixarének,
ciklofanok, katendnok, rotaxanok, ciklodextrinek ¢és egyéb makrociklusok szintézisének,
valamint kationokkal, anionokkal €s semleges molekulakkal szemben mutatott felismerd
képességliknek a targyalasat. A molekularis felismerésen beliil ismertetésre kertil a kiralis
makrociklusokkal kivalthaté enantiomerfelismerés és a szupramolekuldris kémia jelenleg
legintenzivebben miivelt vonulatai 1is, kiilonds tekintettel azok szenzor-, illetve
szelektormolekulakként torténd alkalmazasa.

Gyogyszerkészitmények és biopolimer rendszerek technologiai
(Targykéd: BMEVESZBM11)
Téargyfelelds: Marosi Gyorgy

crer

gyogyszeripari segéd- €s hordozdanyagok jellemzodit, a kapcsolodd szerkezeti €s hatdstani
Osszefliggéseket, a fontosabb gyogyszerkészitmény tipusok gyartastechnologiait, vizsgalati
modszereit és alkalmazasat. A targy sikeres elvégzése utan a hallgaté ismerje a formalashoz
sziikséges elméleti alapokat, tudjon a kész gyogyszer eldallitisanak minden feladatarol
legalabb alapfokon és képes legyen a szakteriiletek specialistaival targyalni. Az itt tanultak
kiindulasul szolgalnak ahhoz, hogy tudasat elmélyithesse ezen a teriileten és elOkésziti a
témahoz kapcsolodo szakiranyt gyakorlatok, diplomamunkék elkészitését.
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Szintetikus biotranszformaciok (Targykod: BMEVESZDM04)

Targyfelelds: Poppe Laszlo

Biotranszformaciok és biokatalizis altalanos jellemz6i - Enzim és sejtrogzités - Uj
biokatalizatorok fejlesztése hagyomdanyos ¢és molekuldris genetikai modszerekkel -
Biotranszformaciokkal — kapcsolatos — sztereokémiai  kérdések -  Biotranszformaciok
szelektivitasanak tipusai - Izolalt enzimekkel végzett biotranszformaciok (hidrolazok, oxido-
reduktazok, lidzok, transzferazok) - Multienzim rendszerekkel végzett biotranszformaciok -
Szintetikus mikrobialis biotranszformaciok hagyomanyos ¢és genetikailag moddositott
mikroorganizmusokkal - Biotranszformaciok ipari alkalmazasa: példak ipari 1éptékben
megvalodsitott szintetikus biotranszformaciokra
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