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A 2012. évi Tudomanyos Diakkori Konferenciat
a BME Vegyészmérnoki és Biomérndki Karan

a kovetke#d cegek és szervezetek thmogattak:

BME Egyetemi Hallgatoi Képviselet
BME Rektori Hivatal
BME VBK Dékani Hivatal
BME Tudomanyos Mhelyek II. - Tehetséggondozas a TDK tevékenységben
(TAMOP-4.2.2.B-10/1)
Magyar Kemikusok Egyesiilete
Pro Progressio Alapitvany
Varga Jozsef Alapitvany
Richter Gedeon Nyrt.
Chinoin Zrt.



ANALITIKAI ES FIZIKAI KEMIA SZEKCIO

Elnok: Dr. Horvai Gyorgy egyetemi tanar

Titkar: Go6rocs Noemi PhD. hallgato

Koordinator:  Dr. Baranyai Péter tudomanyos munkatars
Dr. Szieberth Dénes posztdoktor

Helye: K. I. 34.

8:30 Gorog Andras
S-metoprén meghatérozésa folyadékkromatogréafias redc|
Témavezét Dr. Fekete Jehegyetemi tanar
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

8:45 Kaszas Timea
Szilard ZnO-prekurzor mintdk analitikai (XRD, FTIREellemzése és termikus
bontasuk fefpdégaz-analitikai (TG/DTA-MS és TG-FTIR) vizsgalata
Témavezét Dr. Madardsz Janos egyetemi docens
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

9:00 Ecsedi Anita
D-vitamin meghatarozasa fiistolt szalonnabol HPLGIMIS mddszerrel
Témavezét Dr. Horvath Viola tudomanyo$imunkatars
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

9:15 Ré&cz Norbert

Etiléndiamin és etanolamin szuperkritikus szén-ioxmegkotésével képdos
ammonium-karbamatjainak analitikai jellemzése émoanalitikai vizsgalata

Témavezét Dr. Madardsz JAnos egyetemi docens
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

Konzulens Kozelné dr. Székely Edit egyetemi docens
BME Kémiai és Kdrnyezeti Folyamatmeérnoki Tanszék

9:30 Szinet

9:45 Hegyesi Nora
Poliaszparaginsav alapu gélek valodi térhalositésinak meghatarozasa
Témavezét Dr. Szilagyi Andras egyetemi adjunktus
BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Konzulens Gyarmati Benjamin egyetemi tanarsegéd
BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék



ANALITIKAI ES FIZIKAI KEMIA SZEKCIO

10:00 Terejanszky Péter
Nanopipetta-alapu érzekdél nanorészecskék szamlalaséara
Témavezét Dr. Gyurcsanyi Ervin Rébert egyetemi docens
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

10:15 Nagygyorgy Viola
Gélbe agyazott, kvazi-szilard allapotu elektrolitetabilitasanak, ill. valtozasanak
termogravimetrias és fégiogaz-analitikai (TG/DTA-MS és TG-FTIR) vizsgalata,
kulénds tekintettel a Gratzel-tipusu napelemekben lkalmazandd
elektrolitkomponensek tavozasi dinamikajara

Témavezék: Dr. Madarasz Janos egyetemi docens
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék
Dr. Pokol Gybérgy egyetemi tanar
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

10:30 Fulop Gerd
Arany nanostrukturak létrehozasa iranyitott 6nszsideéssel

Témavezét Dr. Deak Andras tudomanyos munkatars
MTA TTK — MFA
Konzulensek Fulop Eszter PhD. hallgatd, tudomanyos munkatars

MTA TTK — MFA

Dr. Nagy Norbert tudomanyos munkatars

MTA TTK — MFA

Dr. Horvolgyi Zoltan egyetemi docens

BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék

10:45 Szinet

11:00 Hunyadi David
Az ammonium-paravolframat, (NH[H W1,047]-4H,0, ipari alapanyag alternativ
eléallitasanak kifejlesztése

Témavezét Dr. Szilagyi Imre Mikl6s tudomanyos munkatéars
MTA-BME Anyagszerkezeti és Modellezési Kutatécsapor

BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék



ANALITIKAI ES FIZIKAI KEMIA SZEKCIO

11:15 Fodi Tamés
Piridino-18-korona-6-éter alapu Uj kirdlis alloféai kromatografias rendszer
optimalizélasa
Témavezék: Dr. Huszthy Péter egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Dr. Balogh Gyorgy Tibor c. egyetemi docens

Richter Gedeon Nyrt. Vegyészeti Gyar
Konzulensek Lévai Sandor kutato-fejlegizt

Richter Gedeon Nyrt. Vegyészeti Gyar
Dr. Kupai Jézsef posztdoktor
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

11:30 Farkas Istvan
Transzmisszios Raman spektrometria alkalmazasagygyeriparban

Témavezét Dr. Marosi Gyorgy egyetemi tanar

BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
Konzulens Vajna Baldzs doktorjeldlt

Oracle

11:45 Szabd6 Réka
Antibakterialis hatasu titAn-dioxid bevonatok

Témavezét Dr. HOrvolgyi Zoltan egyetemi docens
BME Fizikai Kémia €s Anyagtudomanyi Tanszek
KonzulensekDr. Suhajda Agnes tudomanyos munkatéars

BME Alkalmazott Biotechnol6gia és Elelmiszer-tudamyi Tanszék
Volentiru Entke PhD. hallgat6

BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
12:00 Szabo Ger§
SiHCl hidrolizisének vizsgalata

Témavezét Dr. Nyulaszi Laszlo egyetemi tanar
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék



Elnok:
Titkar:

ANYAGTUDOMANYI ES POLIMERKEMIA SZEKCIO

Dr. Pukanszky Béla egyetemi tanar
Toth Ajna PhD. hallgato

Koordinator: Bodiné dr. Fekete Erika tudomanyos émunkatars

Helye:

8:30

8:45

9:00

9:15

9:30

9:45

Dr. Szilagyi Imre Miklés tudomanyos munkatars
Ch. 308.

Molnar Kristof
Reaktiv elektromos szalhuzassdiadlitott mesterséges extracellularis matrixok orvos
biologiai alkalmazasra

Témavezét Dr. Zrinyi Miklos egyetemi tanar

SE Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet, NanokénKutatécsoport
Konzulens Dr. Jedlovszky-Hajdu Angéla tudomanyos munkatérs

SE Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet, NanokénKutatécsoport

Dabdczi Matyas
Szabalyozott hatéanyag-leadasara alkalmas poérusitikasalapi modellrendszer
fejlesztése

Témavezét Dr. HOrvolgyi Zoltdn egyetemi docens
BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Konzulens Dr. Kabai-Faix Marta tudomanyos tanacsado
BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék

Fekete Tamas
Celluloz alapu hidrogélek &llitasa és jellemzése

Témavezét Dr. Borsa Judit egyetemi tanar

BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Konzulens Dr. Takacs Erzsébet osztalyvezet

MTA Energiatudoméanyi Kutatokdzpont, 1zotopkutatéélret

Solti Katalin
Poliaszparaginsav-I-poli(N-izopropilakrilamid) kodbtélos hidrogél szintézise és
tulajdonsagainak vizsgalata

Témavezét Dr. Szilagyi Andras Ferenc egyetemi adjunktus
BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Konzulens Némethy Arpad tanszéki mérnok
BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék

Szinet

Kalmar Szabolcs
Haromkomponeris PP/faliszt/elasztomer kompozitok deformaciés memusa és
Utésallésaga
Témavezék: Dr. Renner Karoly tudomanyos munkatars
MTA KK Anyag- és Kérnyezetkémiai Intézet
Dr. MOcz6 Janos tudomanyasrunkatars
MTA KK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet



ANYAGTUDOMANYI ES POLIMERKEMIA SZEKCIO

10:00 Halmi Bence

10:15

10:30

10:45

11:00

11:15

A kinaldin és 6-cianokinaldin fluoreszcens f@fzolekulak spektroszkdpiai jellemzése

Témavezét Dr. Baranyai Péter tudomanyos munkatars

MTA Miszaki Fizikai €és Anyagtudomanyi Kutatdintézet
Konzulensek Dr. Vidéczy Tamas egyetemi magantanar

BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék

Dr. Kubinyi Miklos egyetemi tanéar

BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék

Juriga David
Poli(szukcinimid) és poli(aszparaginsav) gélek namdkai, duzzadasi és degradacios
tulajdonsagainak vizsgalata
Témavezét Dr. Zrinyi Miklos egyetemi tanar

SE Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet, NanokénKutatécsoport
Konzulens Dr. Jedlovszky-Hajdu Angéla tudomanyos munkatérs

SE Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet, NanokéanKutatécsoport

Sztankovics Andrea
Atmoszférikus hidegplazma kezelés alkalmazasaléellalapu szalasanyagok fellleti
tulajdonsagainak moédositasara

Témavezék: Dr. Csiszar Emilia egyetemi docens
BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Szabo Orsolya Erzsébet PhD. hallgato
BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Konzulens Dr. Toth Andras tudomanyoériunkatars
MTA Kémiai Kutatokézpont, Anyag- €s Kornyezetkénliatiezet

Szinet

Horvéathova Timea
Ciklodextrin alapu mikroszalak gyégyszeripari atkakzasa

Témavezék: Dr. Marosi Gyorgy egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
Dr. Nagy Zsombor egyetemi tanarsegéd

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Konzulens Vigh Tamas PhD. hallgato

BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

Németh Csaba
Poliaszparaginsav reszponziv tulajdonsagainak nitdsas
Témavezét Dr. Szilagyi Andras egyetemi adjunktus

BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Konzulens Gyarmati Benjamin egyetemi tanarseged

BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék



Elnok:
Titkar:

BIOKEMIA ES ELELMISZERTUDOMANY SZEKCIO

Dr. Sevella Béla egyetemi tanar
Toth Karolina PhD. hallgaté

Koordinator: Dr. Merész Péter egyetemi adjuktus

Helye:

8:30

8:45

9:00

9:15

9:30

9:45

Bakos Vince egyetemi tanarsegeéd
Ch.A 20

Molnar Dora
Gabona alapiwrlemények reoldgiai és végtermék tulajdonsagainsdzé&hasonlitd
vizsgalata
Témavezét Dr. Tomoskdzi Sandor egyetemi docens

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudoiyigfianszék
Konzulens Bucsella Blanka PhD. hallgato

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudoiyidgfianszék

Veres-Székely Apor
SMAD 2 és 3 szerepe a gyulladasos bélbetegség pab@mmizmusaban
Témavezét Dr. Vannay Adam laboratériumveset

SE MTA Gyermekgyodgyaszati és Nefroldgiai Kutatqusb
Konzulens Dr. Szarka Andras egyetemi docens

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudimgi Tanszék

Lovasz Krisztina
A hasado¢ éles&tG1-fazisu méretkontrolljanak vizsgalata matematikadellezéssel

Témavezét Dr. Sveiczer Akos egyetemi docens )
BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudimgi Tanszék

Kovanyi Bence

A P2X7 purin receptorok szerepe a génexpresszifitezadokban a szkizofrénia
fenciklidin indukalt allatmodelljében
Témavezét Dr. Sperlagh Beata tudomanyos igazgato helyettes

MTA-KOKI Molekularis farmakoldgia Kutatécsoport
Konzulens Dr. Dedk Veronika egyetemi adjunktus
BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudimgi Tanszék

Szinet

Vodicska Barbara
Egy membranfehérje a sejtmagban

Témavezét Dr. Welker Ervin laboratoriumveziet
MTA TK MFI Prion- és Fehérjekonformacios Betegdége
Laboratorium

Konzulens Nyeste Antal PhD hallgat6

MTA TK MFI Prion- és Fehérjekonformacios Betegdége
Laboratorium



10:00

10:15

10:30

10:45
11:00

11:15

11:30

BIOKEMIA ES ELELMISZERTUDOMANY SZEKCIO

Kédar Veronika
Represszio - derepresszio elvenikddé molekularis kapcsold karakterizalasa
Staphylococcus auredmsn
Témavezét Dr. Németh Veronika tudomanyos munkatars
MTA TTK Enzimoldgiai Intézet
Konzulens Dr. Vértessy G. Beata egyetemi tanar
BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudimgi Tanszék

Nagy Mariann
Ujonnan fejlesztett funkcionalis blitadéemény és egyéb, hagyomanyosnak tekigthet
gabondrlemények taplalkozastani értéekének 6sszehaswitisgalata
Témavezét Dr. Tomoskozi Sandor egyetemi docens

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudoryidhanszék
Konzulens Bucsella Blanka PhD. hallgato

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudoryidhanszék

Dulk Metta
A dehidroaszkorbat és az elektrontranszport lamsa@ptanak vizsgalaf® sejtekben

Témavezét Dr. Wunderlich Livius egyetemi adjunktus
BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomiahanszek

Szinet

Kirsch Klara
Dontéshozo rendszer fejlesztése rakos betegek matedan célzott egyénre szabott

V4

Témavezét Dr. Petak Istvan tudomanyos igazgaté
KPS Biotechnoldgiai és Egészségigyi Szolgaltdto K

Konzulens Dr. Poppe Laszl6 egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

Hamornik Gabor Bence
Masodlagosan keletkéz glutamat kimutatasa és hatasa in vitro neurottasci
tesztekben

Témavezék: Dr. Herberth Balazs tudomanyasunkatars
EGIS Gydgyszergyar Nyrt.
Kaufmanné Boijti Erzsébet fejle$zanalitikus
EGIS Gydgyszergyar Nyrt.

Konzulens Dr. Dedk Veronika egyetemi adjunktus

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudimgi Tanszék

IzsO Eszter
Gabonak malmi frakcidinak vizsgalata infravoros kipeszkopiai és mikroszkdpiai
modszerekkel

Témavezét Dr. Gergely Szilveszter egyetemi adjunktus
BME Alkalmazott Biotechnoldgia é€s Elelmiszertudomgi Tanszek

Konzulens Dr. Salgé Andras egyetemi tanar
BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudimgi Tanszék



Elnok:
Titkar:

BIOTECHNOLOGIA SZEKCIO

Dr. Salg6 Andras egyetemi tanar
Balazs Gabor PhD. hallgato

Koordinator: Dr. Molnar Ménika egyetemi adjunktus

Helye:

8:30

8:45

9:00

9:15

9:30

9:45

Dr. Németh Aron egyetemi adjunktus

Ch. A. 21.

Eller Nikolett
Biofilm alapl szennyviztisztitd rendszer és matématmodelljének vizsgalata,
modellparaméterek meghatarozasa

Témavezét Szilagyi Nikolett okleveles kérnyezetmérnok
Organica Technologiak Zrt.

Konzulens Dr. Csikor Zsolt egyetemi docens
Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék

Gubicza Krisztina
Mezégazdasagi melléktermékek enzimes hidrolizise étyarhat kinetikai modellje

Témavezét Dr. Barta Zsolt egyetemi tanarsegéd
BME Alkalmazott Biotechnoldgia és ElelmiszertudamiaTanszék

Abahaziova Emese
Szilikagélek feliletmodositasa és alkalmazasa dip&zelektiv adszorpcidjara

Témavezét Dr. Poppe Laszl6 egyetemi tanar

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Konzulens Boros Zoltan PhD. hallgaté

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

Torma Csilla Zsofia
Nagy szervesanyag-tartalmu gyégyszeripari hullaidé&kv bioldgiai artalmatlanitasa
és hasznositasa

Témavezét Dr. Tardy Gabor Mark egyetemi adjunktus
BME Alkalmazott Biotechnoldgia és ElelmiszertudawiaTanszék

Szinet

Gal Boglarka
Kukoricarost arabindz tartalmanak hidrolizise kérdgmbiokémiai modszerekkel
Témavezét Dr. Barta Zsolt egyetemi tanarsegéd

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és ElelmiszertudawiaTanszék
Konzulens Fehér Csaba PhD. hallgaté

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és ElelmiszertudawiaTanszék



BIOTECHNOLOGIA SZEKCIO

10:00 Nagy Flora

10:15

10:30

Terner szol-gél rendszerekbe rogzitett lipazok zézisatikus optimalizélasa és
felhasznalhatdésaga

Témavezét Dr. Poppe Laszl6 egyetemi tanar

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Konzulens Weiser Diana PhD. hallgato

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

Tobak Teodora
Uj gyogyszer- technologiai eljarasok fejlesztésebpmtikumok szilard formulalaséara
és stabilizalaséra
Témavezék: Dr. Marosi Gyorgy egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Dr. Suhajda Agnes tudomanyos munkatars

BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudimgi Tanszék
KonzulensekDr. Nagy Zsombor Kristof egyetemi tanarsegéd

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Wagner Istvan PhD. hallgat6

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

Kisfaludy Anna Marta
Termofil fonalas gombak tenyésztésének optimalszala

Témavezét Dr. Poppe Laszl6 egyetemi tanar

BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
KonzulensekDr. Bodai Viktoria kutatasi vezét

Fermentia Kft.

Boros Zoltan PhD. hallgato

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék



Elnok:
Titkar:

KEMIAI TECHNOLOGIA ES VEGYIPARIGWELETEK SZEKCIO

Dr. Petneh&zy Imre egyetemi magantanar
Tonké Csilla PhD. hallgato

Koordinator: Dr. Benké Taméas egyetemi adjunktus

Helye:

8:30

8:45

9:00

9:15

9:30

9:45

Dr. Rapi Zsolt tudomanyos segédmunkatars
Ch. 205.

Balogh Attila
Olvadék alapu elektrosztatikus szalképzeés alkalsamadgyogyszertechnoldgidban

Témavezék: Dr. Marosi Gyorgy egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Dr. Nagy Zsombor egyetemi tanarsegéd
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

Tajti Adam
Foszfonatok és foszfinatok alkoholizise mikrohullBk®rilmények kozott

Témavezét Dr. Keglevich Gyorgy tanszékvedetgyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Konzulens Balint Erika PhD. hallgato
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

ZsOka Péter
Antiviralis hatéanyag-tartalmi gyogyszerkészitméfgjlesztése és biofarméciai
vizsgalata
Témavezét Dr. Marosi Gyorgy egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

Konzulens Dr. Mathé Tibor TFO osztalyveZet
TEVA Gyogyszergyar Zrt.

Géczi Nikoletta
Ferbzésgatlas cukorcirok mikroszse esetéen

Témavezét Dr. Cséfalvay Edit egyetemi adjunktus
BME Kémiai és Folyamatmérnoki Tanszék

Konzulens Dr. Suhajda Agnes tudomanyos munkatars
BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudimgi Tanszék

Szinet

Szigeti Szilvia
Carvedilol kristalyositasa segédanyagokkal
Témavezét Dr. Marosi Gyorgy egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

Konzulens Pataki Hajnalka PhD. hallgaté
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék



KEMIAI TECHNOLOGIA ES VEGYIPARIGWELETEK SZEKCIO

10:00 Lévai Gyorgy
Butoxi - etanol és diaceton - alkohol CO2-0s olutetla nagynyomasu fazisegyensulyi
mérése és viszkozitasainak becslése

Témavezét Kozelné dr. Székely Edit egyetemi docens
BME Kémiai és Folyamatmérnoki Tanszek

Konzulens Dr. Simandi Béla egyetemi tanar
BME Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék

10:15 Nagy David lllés
Biszfoszfonatok szintézisének vizsgalata

Témavezék: Dr. Keglevich Gyorgy tanszékvedetgyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technol6gia Tanszék
Dr. Grin Alajos egyetemi adjunktus
BME Szerves Kémia és Technol6gia Tanszék
Konzulens Kovacs Rita PhD. hallgato
BME Szerves Kémia és Technol6gia Tanszék

10:30 Gyb6rify Péter Akos
Oldoszerregenerald oszlop tervezése

Témavezét Dr. Busa Csilla Head of Process Engineering
Sanofi

Konzulensek Dr. Kemény Sandor egyetemi tanar
BME Kémiai és Folyamatmeérndki Tanszék
Voros Attila gyakornok
Sanofi

10:45 Szinet

11:00 Szternacsik Klaudia
A farészpalmaSerenoa repengkivonatok hatéanyagainak vizsgalata

Témavezét Dr. Simandi Béla egyetemi tanar
BME Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszek

11:15 S®Bke-Molnar Kristof
Hordozos nemesfém-katalizatorok mértpizsének és visszaforgathatdsaganak
vizsgalataN-metilpirrol hidrogénezésében

Témavezét Dr. Hegeds Laszlé tudomanyos$inunkatars
BME Szerves Kémia és Technol6gia Tanszék

11:30 Kovacs Tamara
Alkil-foszfolén ligandumokat tartalmazd komplexeKkédlitasa, és alkalmazasuk
katalitikus reakcidban

Témavezét Dr. Keglevich Gyoérgy tanszékvedetgyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
Konzulens Bagi Péter PhD. hallgat6
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
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11:45 Lérincz Laszl6
Diasztereomersok kristalyositasa szuperkritikussaolvens technoldgiaval

Témavezét Kozelné dr. Székely Edit egyetemi docens
BME Kémiai és Folyamatmeérndki Tanszék
Konzulens Bansaghi Gyorgy PhD. hallgato

BME Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérndki Tanszék

12:00 Baéan Adrienn
Sebgyogyulast ékegitt nanoszalas gyogyszerkészitmenyek fejlesztése
Témavezék: Dr. Marosi Gyorgy egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Dr. Nagy Zsombor egyetemi tanarsegéd
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék



SZERVES KEMIA SZEKCIO

Elnok: Dr. Novak Lajos professor emeritus

Titkar: Sati Péter Lajos PhD. hallgaté

Koordinator: Dr. Hegediis L&szl6 tudomanyosdmunkatars
Dr. Hell Zoltan egyetemi docens

Helye: Ch. C. 14.

8:30 Somogyi Déaniel
Fenoxiecetsav észterek alkalmazasa a 2-benzilprbf@adiol enzimkatalizalt
aszimmetrikus biotranszformacidjaban

Témavezét Dr. Poppe Laszl6 egyetemi tanar

BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
Konzulens Boros Zoltan PhD. hallgaté

BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

8:45 Pal David
Fentiazin egységet tartalmazd szenzormolekuldk tézige és anionfelismer
képességuk vizsgalata

Témavezét Dr. Huszthy Péter egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
Konzulensek Dr. Moczar Ildiké egyetemi tanarseged
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
Kormos Attila doktorjel6lt
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

9:00 Kovécs Daniel

Anellalt pirazolo-kinazolinok éallitasa

Témavezét Dr. Molnar-Toth Judit kutato
Servier Kutatointézet Zrt.

Konzulensek Dr. Nyerges Miklos osztalyvezit
Servier Kutatointézet Zrt.
Dr. Hornyanszky Gabor egyetemi docens
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

9:15 Orkényi Robert Zoltan
3-Alkoxi-6,6-dihalo-3-foszfabiciklo[3.1.0]hexan-3xmlok szintézisének vizsgalata

Témavezét Dr. Keglevich Gyorgy tanszékvedetgyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Konzulensek Dr. Griin Alajos egyetemi adjunktus
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Kiss Nora Zsuzsa PhD. hallgaté
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

9:30 Szinet
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9:45 Csuka Pal
Optikailag aktiv potencidlis tirozin kinaz inhibitdk kemoenzimatikus szintézise

Témavezék: Dr. Hornyanszky Gabor egyetemi docens
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
Dr. Poppe Laszl6 egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
Konzulens Boros Zoltan PhD. hallgaté
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

10:00 Séri Eva
Véarhatbéan bioaktiv fenantridon alkaloid analogonkdéztitermékeinek e@éhllitasa
szubsztituélt benzilidénacetonokbdl

Témavezét Dr. Kadas Istvan c. egyetemi docens
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

10:15 Lengyel Zsofia
Galantamin intermedierek és szarmazékok szintézise

Témavezék: Dr. Hazai L4szl6 egyetemi magantanar
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Dr. Szantay Csaba professor emeritus
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

10:30 Németh Tamas
Enantiomertiszta akridino-18-korona-6-éter szelgktartalmazé kiralis allofazisok

eléallitasa és vizsgalata
Témavezék: Dr. Huszthy Péter egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

Dr. Téth Tinde egyetemi adjunktus
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

10:45 Szinet

11:00 Szokol Bianka
N-Allil-B-laktam szarmazékok édllitdsa és oxidativ transzformécioja

Témavezét Dr. Nagy Jozsef egyetemi docens

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Konzulens Komjati Balazs PhD. hallgato

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

11:15 Olah Mark
Pseudozyma aphidiipaz aktivitAsanak vizsgalata racém aminok enaializalt
kinetikus rezolvalasaban
Témavezét Dr. Poppe Laszl6 egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

Konzulens Boros Zoltan PhD. hallgaté
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
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11:30 llkei Viktor
A (-)-bannucin és a (-)-5-epibannucin @Iszintézise. A szén-szén kétés egyzer
kialakitasa.
Témavezét Dr. Kalaus Gyorgy professor emeritus
BME Szerves Kémia és Technol6gia Tanszék

11:45 Nagy-Gyr Laszlo

Biodizel Ujszelt alkalmazasa olddszermentes enzimkatalizalt kiostik
rezolvalasokban

Témavezét Dr. Poppe Laszl6 egyetemi tanar

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Konzulens Boros Zoltan PhD. hallgaté

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
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ANALITIKAI ES FIZIKAI KEMIA SZEKCIO
S-metoprén meghatarozasa folyadékkromatografias m&zerrel

Go6rog Andras BSc. Ill. évfolyam

Témavezdt: Dr. Fekete Jeré egyetemi tanar
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

A modszer kidolgozasara azért kerilt sor, hogyo#ogiai kisérleteknél a vizben az S-
metoprén valddi koncentraciéjat mérni lehessenerdtiferedmények alapjan az S-metoprén
meghatarozasa vizmintabdl ppb szinten k&hetvalt, ezzel hozzajarultunk a toxikologiai
meérések sikerességehez. A kidolgozott folyadékaibdk extrakcios modszer alkalmazasa
sikeres volt. A modszerrel ezutan mar megbizhatdé@nhet az anyag koncentracidja a
hatérérték alatt is. A szakirodalomban kevés meégbaési mddszert lehet talalni, azok pedig
nem veszik figyelembe az S-metoprén magas logRé#rtdz altalam kidolgozott modszerrel
viszont alacson koncentracioszinten is reproduké#irg és kozel 100%-0s visszanyeréssel
lehet meghatarozni az anyagot. ADwalidalas soran a modszerrel szelektiven sikerult
elvalasztani az S-metoprént, nagy érzékenységgehedllitott paraméterekkel az anyag
atlagos retenciés ideje 5,83 perc, ami megietelbessdgméréseket biztosit. A kimutatas
also hatara 6 fg/mL, a mennyiségi meghatarozashatira pedig 20 fg/mL. Az @lalidalas
soran robosztussagi vizsgalatot is végeztem, mkhsman a mozgoéfazis Osszetételét
valtoztattam, illetve egy masik kolonnan is alkahtaan a mddszert. A holiddneghatarozéasa
utan kiszamitottam a moédszer analitikai teljesityellremzoit. Az atlagos visszatartas (2,65)
€s az atlagos elméleti tanyérszam is medfd@000). A vizsgalt minta 20% metanol - 80%
viz térfogataranyu elegyberittiben és szob@mérsékleten tarolva is 5 napig stabil maradt.
A kidolgozott médszer a gyakorlatban is alkalmaz &srlt.
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Szilard ZnO-prekurzor mintak analitikai (XRD, FTIR) jellemzése és
termikus bontasuk fejlédégaz-analitikai (TG/DTA-MS és TG-FTIR)
vizsgalata

Kaszas TimeaViSc. Il. évfolyam

Témavezdi: Dr. Madarasz Janosegyetemi docens
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

Nanorészecskés ZnO-ot, kulondsen vékonyréteg falmaa) szamos tertleten pl.:
festékkel érzékenyitett fotovoltaikus (napelem)addan alkalmazni kivanjak [1]. A ZnO
eléallitasara romaniai kollégaink pl. kulonféle ZnOekurzorok oldataba martottak egy
specialis Uveglapot, amelyre feltapadé nedves étegeket szaritottak 400-500°C-on [2].
Készitettek ZnO prekurzorokat cink-nitrat-tetraidrés cink-acetat-dihidrat cinksékat
reagaltatva hexametiléntetraminnal 4:1, valamiietanolaminnal 5:1 molaranyt alkalmazva
vizes, illetve etanolos kozegben. A termékeket bmfik. Ezeket a mintakat hoztak el
analitikai jellemzésre és termoanalitikai vizsgalaEbbe a munkaba kapcsoldédtam be.

A por-rontgendiffrakcios faziselemzésekhez (XRD) I&DD PDF4+ nemzetkozi
adatbazis referenciaival hasonlitottam ¢6ssze aakriokt készitett diffraktogramokat. Ezek
alapjan cink-nitrat-tetrahidrat hexametiléntetranaih (HMTA) vizes kdzegben végzett
reakciojaban 60 °C-on nyert, 80° C-on beparolt &ket tovabb vizsgaltam részletesebben. A
prekurzorban a reagenseékihidrolizissel nyerhét vegyileteket, cink-hidroxi-nitrat-hidratot
[Zn(OH)(NG;3)(H20)] és ammoium-nitratot (NAMNO3) azonositottam. Az ammonium-nitrat
jelenléte a HMTA hidrolizisével és savkatalizis dsdira tortéh fokozatos bomlasaval
magyarazhat6. A HMTA bomlasanak végtermékei ammésidormaldehid, utdbbi részben
elillanhat, illetve amorf anyagga (pl.: paraforneticidée) polimerizalodhat. A lejatszodo

folyamatok:
Zn(N03)2(aq)+ 2H,0 ——> Zn(OH)(N03)(H20)(SZ)+ HNOg(aq

CeH1oNg(aq)t 6HO  —>  — BCH,O(aq) + 4NHg(aq)
HNO3(aq)+ NHz(aqy ——» NH4NO3(s7)

A prekurzor mintdban jelenlév kristalyos Zn(OH)(N@)(H2O) komponens
ekvimolaris jelenléte és korai bomlasa jetsein befolyasolni latszik a tiszta ammonium-
nitrat ismert termikus viselkedését (TG/DTA). Aléej6 gazok TG-FTIR- és TG/DTA-MS-
spektrumaiban megjelén abszorpcios savok, ill. fragmensionok alapjan avekkez
gazokat/gzoket tudtam referencia IR- és MS-spektrumaik alagizonositani: #0g), N.O(g),
NO2(g), HNO;s(), NHzg) €sCO,(g). A felsorolt el$ négy Iégnerth anyag, elleérzésul végzett
hasonl6é kisérleteim szerint, a tiszta ammoniumatitsl is képédik, mig a széndioxid
megjelenését egy kevés szerves anyag (pl. pardftemd) keletkezésével és kiégésével
magyarazhatjuk.

1. Sima, M.; Vasile, E.; Sima, Mhin Solid Films2012 520(14), 4632—-4636.

2. Mihaiu, S.; Gartner, M.; Voicescu M.; Gabor, M.; Boiu O.; Zaharescu, MOptoelectronics and
Advanced MaterialsRapid Communication2009 3 (9), 884—-890.
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D-vitamin meghatarozasa fustolt szalonnabdl HPLC-MS8VIS modszerrel

Ecsedi AnitaBSc. IV. évfolyam

Témavezdi: Dr. Horvath Viola tudomanyosdmunkatérs
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

Napjainkra kidertlt, hogy a D-vitamin nemcsak antek egészséges allapotanak
megirzésében jatszik szerepet, hanem az immunrenddgdidé@sében is és hianya tdbbek
kozott sziv- és érrendszeri, valamint kilonbdiaganatos betegségekhez vezet. Bar a D-
vitamin a szervezetiinkben &®rban a napsugarzas hatasara jon létre, fontos, tuogy
egy-egy élelmiszer mennyi D-vitamint tartalmaz, memapsugarzason kivil ezek lehetnek
szamunkra kiegés#it D-vitaminforrasok. Feltételeziet hogy az allati szdvetekben
megtalalhaté D-vitamin mennyisége is figg attélgyhnmennyi idt toltétt napfényen az allat.
Ezért az volt a célom, hogy megallapitsam, hogyabadon tartott, vagy az Olban nevelt
diszné flstolt szalonnaja tartalmaz-e tébb D-vit@miEhhez munkamban a D3-vitamin
mennyiségének zsirszalonnabdl toétémeghatarozasara dolgoztam ki analitikai mods2ert.
mérésekhez HPLC-MS-MS mddszert valasztottam, miael D-vitamin nagyon Kkis
koncentracibban talalhatd a szovetekben. A modsgkesttes els lépése a
folyadékkromatografias-tandem tdmegspektrometriésém kidolgozasa és optimalasa volt.
Ezutan kidolgoztam egy elszappanositason és fotyBdgadék extrakcion alapuld
mintaebkészitést, amely a Magyar Szabvannyal szemben exjipbz és kisebb méretben
megvalosithatd. D2 vitamint hasznaltam Betsandardként. Végul a modszert validaltam,
majd a validalt médszerrel megmértem szabad tatastevelt, illetve zart korilmények
kozott tenyésztett diszndkbol szarmazé szalonngékam és dsszehasonlitottéhet.
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Etiléndiamin és etanolamin szuperkritikus szén-diodd megkdtésével
képzodé ammonium-karbamatjainak analitikai jellemzése és
termoanalitikai vizsgalata

Racz NorbertBSc. IV. évfolyam

Témavezdt: Dr. Madarasz Janosegyetemi docens

BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék
Konzulens Kazelné dr. Székely Editegyetemi docens

BME Kémiai és Kdrnyezeti Folyamatmérnoki Tanszék

Els6 és masodreridaminok széndioxid megkodtésével ammaonium-karbarnpatsi
ionos vegyuletekké alakulhatnak. Az etiléndiaman() esetén egyenesen ikerionos szilard s6
keletkezése varhatd, mivel a szakirodalomban késtdtyos moédosulatat is leirtak.
Etanolamin (2-aminoethanol, 'ea’) ammoénium-karbatf@isu szilard vegyuletét eddig még
nem emlitették, viszont az etanolaminos vizes oldat flistgazok széndioxid-tartalmanak
ellendramu extrakcios imeletben végzerid csokkentésére ipari métiealkalmazésokat is
javasoltak, ahol az aminok termikus regeneraciddderd visszanyerése a széndioxid Ujra
felhasznalasa mellett is megfontolandé Iépés lehetn

Munkam soran a fenti két éiendi amin ammonium-karbamat tipusu sojanak (az
etanolammanium-etanolamin-karbamatnak [éfg¢#] CQ] és az ikerionos etiléndiamin-
karbamatnak [en_Cf) eldallitasat és termikus stabilitasanak vizsgalatatem ki célul. A
vegylletek dlallitAsara szuperkritikus széndioxidot hasznaltamit egy nyomas- és
homérséklet szabalyozott reaktorban reagaltattamiradidési folyadék aminnal. Mig az
etiléndiamin esetén szilard termékeket nyertem. (33gas térszerkedZetrombos kristalyos
vegyuletet), addig az etanolamin esetén viszkonlymdékot. Ezeket a termékeket Fourier
transzformacioés infravoros spektroszképiaval (FTHER) por-rontgendiffrakcios mabdszerrel
(XRD) vizsgaltam meg, és referencia spektrumokditifrakciés képek alapjan igyekeztem
azonositani, igy a folyékony etanolammonium-etanaiskarbamatként ([eaMea_CQJ)
ionos folyadékot sikerilt kapnom. Az ,en” és ,eahiamolekulara vonatkoztatottan egy, ill.
fél széndioxid molekulat megkotott termékek staddat, termikus bomlasat szimultan
termogravimetrias és differencial-termoanalizis8$5/DTA) berendezésben vizsgaltam,
illetve egyidejileg a termomérlegekhez kapcsolt kvadrupdl tomedspaiéterrel (TG/DTA-
MS) és Fourier-transzformacios infravorés spekkopms gazcella (TG-FTIR) segitségével
fejlodogaz-elemzéseket (EGA) is végrehajtottam. Azt tahjthogy az ikerionos en_G@a
egylépcés bomlas jellemg, fuggetlendl a tégely tipusatdl (nyitott platinagy zart, detivel
kilyukasztott aluminium) és a bemérési tonéegEzzel szemben az “ionos folyadék”
[eaH]'[ea_CQ] mintanal a két tégelyben elédinamikat mutat a TG gorbe. Mig a nyitott
Pt-tégelyben az en_Géoz hasonldéan egylépis bomlas észlelh&t addig a zart tégelyben
az etanolamin forrpontjahoz kozel (valésiéy katalitikus) krakkolédas és atmeneti
katrdnyosodas kovetkezik be, és mivel az U] kondélenkdztes termékek az emelked
homérséklet hatasara mar tovabb is degradalédnéknegvesztés-dinamikaja lelassul, furcsa
valtozasokat mutat, torés@hullamzasok) keletkeznek a TG(DTG) gorbéken, idsapcsolt
EGA-FTIR spektroszképias integralt abszorbanciarapald CQ- és szervesg-
fejlédésmenetek szétvalnak,6ts az EGA-MS spektrumokban megjelennek nagyobb
szénatomszamu komponensek is.
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Poliaszparaginsav alapu gélek valddi térhalésitasbkanak meghatarozasa
Hegyesi NoraMSc. Il. évfolyam

Témavezdt: Dr. Szilagyi Andras egyetemi adjunktus

BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Konzulens Gyarmati Benjamin egyetemi tanarsegéd

BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék

Az elmult években egyre szélesebb kérben &déatt meg a polimer alapu hidrogélek
kutatdsa. A megfelél polimervdaz megvalasztasaval kornyezeti paraméterdgl.: pH,
homeérséklet) érzékeny biokompatibilis rendszerek ithakoak ki, melyek ks hatasra egy
elére programozott modon valtoztatjak fizikai és kéntidajdonsagaikat, leggyakrabban a
térfogatukat. A polimer gélek tulajdonsagait a pé&i& polimer molekuldk miBsége,
molekulattmege, valamint a polimer molekulak kdzdttalakulo fizikai és kémiai
kolcsonhatasok hatarozzak meg. A fizikai kdlcsoavak szama statisztikusan allando, de a
polimer molekulak folyamatos mozgasanak kdszdidrethelyik allandéan valtozik. Ezzel
szemben a térhaldban talalhatd kovalens kotessddhkkiott kémiai térhaldpontok helye
allando.

Kutatomunkdm soran diaminokkal utélagosan térhtatisi poliaszparaginsav
hidrogélek kémiai térhalopontusiségének meghatarozasara dolgoztam ki moddszert.[1]
Meghataroztam a gélesedés alatt a polimerrel nemgaté, illetve csak egyik
aminocsoportjaval kapcsolodo térhalésito  molekul&dzamat. Ehhez a primer
aminocsoportokkal szelektiven reagal6 2,4,6-tofiénzol-szulfonsavat (TNBS) hasznaltam.
A TNBS enyhén lugos kdzegben, gyors reakciobgBAB mechanizmus szerint reagal a
primer aminocsoportot tartalmaz6 molekulakkal, gz kKapott sargaszinreakciétermék UV-
VIS spektroszkopia segitségével méshet szarmazékképzéssel parhuzamosan, az enyhén
ligos kozegben joval lassabban megtorténik a TN@®lizise is. Ez gyors mérések esetén
nem zavarja az analizist.[2]

A gélesedés soran nem reagald térhalositdé molekuknyiségét a géaib kimosva
direkt médon mértem. A térhaldhoz kapcsolddo, da keresztkd molekulak mennyiségét
visszameéréssel hataroztam meg. A mellékreakcicskiiiolésének érdekében a reakciokdzeg
lecserélésével tovabbfejlesztettem a meérési mogspeely alkalmassa teszi a TNBS-t
lassabb, akar heterogén fazisu mérések esetén is.

Kdszonetnyilvanitas: A kutatast tAmogatta az Orszagos Tudomanyos Kitadapprogramok
(OTKA PD76401) és az NKTH — A*STAR (Szingaptr) - tiilalti TET Palyazat (BIOSPONA). A
munka a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatddddszilt.

Referenciak:

[1] Gyenes T, Torma V, Gyarmati B, Zrinyi M. Syn#li® and swelling properties of novel pH-sensitive
poly(aspartic acid) gels. Acta Biomaterialia 200838-44.

[2] Kiranas ER, TzouwaraKarayanni SM, Karayannis . MThe reaction of glutamic acid and
trinitrobenzenesulfonic acid-kinetic study and atiehl application. Talanta 1997;44:1113-21.



ANALITIKAI ES FIZIKAI KEMIA SZEKCIO
Nanopipetta-alapu érzékebk nanorészecskék szamlalaséara
Terejanszky PéterMSc. Il. évfolyam

Témavezdi: Dr. Gyurcsanyi Ervin Rébert egyetemi docens
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

A nanoszerkezeteken alapuld6 meghatarozasokat andlitka legérzékenyebb
modszerei kozott tartjak szamon, sok esetben ugyahetve teszik az érzékelési folyamat
molekularis szint kontrolljat, és akar egyetlen molektiladetektalasahoz szikséges
érzékenységet. llyen tulajdonsagokkal birnak a péansos érzékék is? * amelyek
kifejlesztését a sejtmembranba agyazott ioncsatom&odési mechanizmusa inspiralta. A
nanopoérusos érzékelés egyik legperspektivikusatiibetét a bioldgiai és szintetikus eredet
nanorészecskék meghatarozasa képezi. Ezen aeeriteinkam célkiizése olyan szintetikus
nanopérusok éhllitAsa volt, amelyek alkalmasak nanorészecskékretérgek és
nanopipettakat allitottam &lamelyek egyetlen, konusz-alaku porust tartalnkazigavasolt
eljarassal igény szerinti méretben, péaratlan eggseéggel és koltséghatékonysaggal
allithatok eb nanopérus érzékgh. Ezek kialakitasahoz 200 nm és 6 um kozotti &jhér
kvarcpipettakat készitettem, amelyeket elektroliidtottem fel és egy Ag/AgCI referencia
elektrodot tartalmazo pipetta befogbdba illesztett@nszamlélasi kisérleteknél a pipettédkat a
mintaoldatba meritettem, majd a minta- és delslatba meridl referencia elektrodok kdzott,
konstans fesziltség mellett, a poruson atfolyd6 étammértem. A poruson éathalado
nanorészecskék a térfogatukkal megedyemgy vezetdselektrolitot kiszoritva a pérusbol
tranziens porusellenallas novekedést, karaktekisztiaram pulzusokat eredményeztek.
Ezeknek a pulzusoknak a frekvenciaja a részecsheekbracioval, mig az amplitudojuk a
részecskék méretével volt aranyos. Kisérleteimlmgntalaltam, hogy a részecskeszamlalas
leghatékonyabb mddja, hogy hidrosztatikai nyoma&skiiseg alkalmazasaval aramoltassam a
nanorészecskéket tartalmazé oldatot a poruson Aétes Amennyiben a nanorészecskék
fellleti toltéssel rendelkeznek, a szamlalasi feglorat nagyban befolyasolta az alkalmazott
feszlltség polaritasa és nagysaga is. Ezeket eeneidkat vizsgaltam kuilonbézmeéreti
gobmb alaki nanorészecskékkel megtelelméreti pdérusokat alkalmazva. A
részecskeszamlalas legkritikusabb problémaja - @ordazecskék aggregacidja a porus
kornyezetében - elkerilése végett optimaltam a k#askisérleti korilményeit.
Osszefoglalasként, kidolgoztam azéetanopipetta alapi szamlalokat és eljarasokat,\ael
lehetiséget adtak gobmb alaku polimer részecskék mennyiséghatarozasara 60 nm és 2
um-es atmér kozott, tovabba akar egymastél kevéssé &ltéréreti nanorészecskék
megkulonboztetésére az aram pulzusok amplitudigiééartamai alapjan.

1. L. Hofler and R. E. Gyurcsanyinalytica Chimica Acta2012,722, 119-126.

2. G. Jagerszki, A. Takacs, |. Bitter and R. E. @Byéanyi, Angewandte Chemie-International Editjon
2011,50, 1656-1659.

3. R. E. Gyurcsanyilrac-Trends in Analytical Chemis{rg2008,27, 627-639
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Gélbe agyazott, kvazi-szilard allapotu elektrolitokstabilitasanak, ill.
valtozasanak termogravimetrias és fefildégaz-analitikai (TG/DTA-MS és
TG-FTIR) vizsgalata, kilonds tekintettel a Gratzeltipusu napelemekben

alkalmazand¢ elektrolitkomponensek tavozasi dinami&jara

Nagygyorgy ViolaMSc. |. évfolyam

Témavezdik: Dr. Madarasz Janosegyetemi docens
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék
Dr. Pokol Gyérgy egyetemi tanar
BME Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

A festékkel érzékenyitett (Dye-Sensitized Solarl,d@ESC) vagy masnéven Gratzel-tipusu
napelemek fejlesztésével tobb kutatécsoport isaflgkik. Gordg egyuttiitkddd kollégaink specialis
térhalos gélbe zart, apoléris oldészerben oldoft, Kdrtalmu, kilénbdz 6sszedllitasu ,kvazi-szilard”
elektrolitokat javasoltak a szivargasok esélyérsiikkentésére. Kétféle gélpolimer mintat bocsatottak
rendelkezésunkre, hogy azok stabilitdsat, ill.oZdsat kozonséges korulmények kdzotti tarolas soran
(szobalbmérséklet, napsutés mellett) hosszablstadomanyban teszteljuk. A két gélpolimer
térhaléjanak alapjat az Ureasil 230 és az Ure@fi02/egylletek adtdk, a mintaink rendre P2 (U230)
és a P4 (U2000) jéék.

A vizsgalati modszerink Iényege, hogy az illékotgkiolit komponensekben bekdvetkez
veszteségek mértékét termogravimetridasan(TG) rdetédk meg, tovabba ezeket és a polimerhalo
termikus degradacidjakor keletkelegnenti termékeket fefildégaz-analitikai [termomérlegekhez on-
line kapcsolt kvadrupol tomegspektrométer (TG/DTAMill.Fourier-transzformacios infravoros
gazcellas (TG-FTIR)] mémiiszerekkel kiséreltik meg nyomon kovetni és azoaasa fellelhed
referencia MS- és IR-spektrumaik segitségével.

Araml6 leve@ben, 9-11 havonta végzett termogravimetrias mérésen a végs (500°C)
kihevitési maradék mennyiségét olvastam le az ¢lthélvben. Mindkét mintanal szamotbeszilard
maradék keletkezett, a kapott fehéres porban ridiffeakcioval kristalyos dkomponensként
kalium-jodidot azonositottam, amit amorf szilikagglkisérhetett. Egylttes %-o0s aranyuk mind a
négy méreési idpontban kdzel azonos volt, mutatva hogy a P4 nstethil volt a tarolasi korilmények
kozott, viszont a P2 minta ndvekwem-illékony maradékanak aranyabdl az illékony gonensek
részbeni elvesztésére kovetkeztethettem. Ez aatimlatti valtozas arra utalt, hogy a P2 minta
stabilitasa az eltelt idalatt rosszabb volt, mint a P4 mintaé.

Az ill6 komponensek géazkeverékbeli azonositdséat frawiros- (TG-EGA-FTIR) és
tomegspektrumaik alapjan, azokat a TG/DTG/DTA glkrbéltozasaival dsszhangban kodvetve
végeztem el. Mindkét minta esetében sikerllt aztemmisa mérés inditdsakor kis mennyiségben
tavozd etil-acetatot, valamint ecetsavat, szulfol@etrametil-szulfon) és szén-dioxidot. A mintak
kozotti kilonbség a polimerhaldé bomladozasanak medikiése utan (T>300°C)mutatkozott meg. A
P2 mintanal ammoniat, metant valamint egy karbemifjylletet észleltiink, viszont a P4 minta
esetében szén-monoxidot és formaldehidet sikerétin@sitani. A tdmegspektrumok elemzése
megebsitette az FTIR-spektrumokbol meghatarozott dskmegponens fefldését, valamint sikerult
kimutatni jédot és révid lanca alkil-jodidokat is.

Tehat a két minta kozoétti 3D-térhaldbeli  kulonbsége illékony komponensek
visszatartasaban kulonbséget okoz, azaz a rovididszekd egységet tartalmazé P2 minta
kozbnséges korlilmények kdzott évekig tarolva illglenyag-tartaimabdél fokozatosan veszit, mig a
hosszabb lancu tavtartét tartalmazo P4 minta széwden nem. A két minta kozo6tt termikus
bomlasbeli kuloénbség is jol észleletolt, amikor a térhaldjuk eltérvegyiletekre, fragmensekre
bomilott, ill. égett el.
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A nanostrukturalt vékonyrétegek specialis optika fellleti tulajdonsagaiknak
koszonhaten komoly érdeKidésre tartanak szamot az energiakonverzié (napkleme
fényforrasok, katalizis), illetve biologiahoz kozehlkalmazasok terén (mikrofluidika,
szenzorika). Nemesfémelb(tipikusan arany, ezlst) Iétrehozott, nanolépéskimegfele
geometridval rendelkézstrukturakon lathaté fénnyel kdlcsdnhatdsba lépme plazmon
rezonancia jelenség alakul ki. A rezonancia jelgrigivetkeztében kialakulé rendkivil nagy
elektromos téréisség szamos Uj alkalmazasi léiséget rejt magaban. Segitségével nagyobb
hatasfoku napelemek, fényforrasok, vagy katalitiksskozok épithéek, valamint lehetséges
biomolekulak érzékeny detektalasa.

Kisérleteim soran specialis fellleti geometriavaéndelked nanostruktarak
létrehozésa volt a cél alulrdl torterépitkezéssel, az iranyitott onszeasben refl
lehetiségek kiaknazésaval. Arra kerestem a valaszt, Halpidkémiai megfontolasok
alapjan mennyire hatékonyan lehet komplex rendkzezerkezetét, és ezaltal tulajdonsagait
befolyasolni.Kisérleteimben nanorészecskék szilhoddozon létrehozott monorétegdib
indultam ki. Ezeket a monorétegeket, valamint nelgmiai modszereket (elektrokémia,
kapillaris litografia) felhasznalva A&llitottam éelarany-nanostruktirakat makroszkopikus
fellleteken. Az igy éllitott szerkezeteket optikai spektroszkopia, athmikroszkopia,
pasztazo elektronmikroszkopia segitségével vizagads midsitettem.
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Az ammonium-paravolframat, (NH4)1oH W 1,04,]-4H,0, ipari alapanyag
alternativ elédllitasanak kifejlesztése
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Az ammonium-paravolframéat (ammonium paratungst&ie), (NHz)10[H2W12042]-4H,0
a volframgyartas (56700 tonna/év) legfontosabbaalgpga, melyet a keményfémgyartasban és a
fényforrasiparban is hasznalnak. Ezen kivil az ABfib mas terméknek is kiinduldsi anyaga,
melyek kozul a legfontosabb a WQkatalizis, fotokatalizis, gazérzékelés). Az APadwves
kémiai uton tortéd eléallitasa toébblépéses és pH érzékeny. TDK munkaja eal APT teljesen
0], egyszeitbb ebéllitasanak kidolgozasa szilard-gazfazisu heterogékcidval.

A WO; és NH kozotti reakcidét ugy végeztem, hogy egy lezart kieda
szobalbmeérsékleten W@ port és NH oldatot helyeztem, melyek csak gazfazisban tudtak
érintkezni. Vizsgaltam a WOmintdk szemcseméretének, kristalyszerkezeténekagoaalis,
monoklin) és az dsszetételének (oxidalt, részlegesadukalt) hatdsat. Az NHbarcialis nyoméasat
az NH; oldatok koncentraciojaval (13 M, 6 M, 1 M, 0,5 Bl M) szabalyoztam. A volfram-
oxidok &talakulasat por-rontgendiffrakcios (XRD), oufier transzformacios infravorés
spektroszkopiai  (FTIR), Raman  spektroszkopiai neddésl, valamint pasztazoé
elektronmikroszkopiaval (SEM), transzmisszios elakinikroszkopiaval (TEM-ED) és termikus
analizissel (TG/DTA-MS) kdvettik nyomon.

Tomény (13 M, 6 M) NH oldatok esetén mar 6rakon belll tortént reakcionayy
parcialis nyomasu NHgaz ebszor redukalta a Wemat, és igy részlegesen redukalt fazisokat,
W5014t és (NH),W,07-0,5H,0-t kaptunk. Ezeknek a kilénlegessége, hogy idséds cendkivil
magas timérsékleten, vakuumban sikerulé&litani oket. A tomény NH oldatok mellett tartva
ezek a fazisok 4 hét utan atalakultak APT-vé. Kbgémeény, 1 M-os NHoldat esetén a
nagyobb szemcseméiiet WOs-bdl  (NHy)10[H2W12047]-10H,0 (APT-10H,0), a kisebb
szemcsemerét WOs-bol APT keletkezett. Kisebb NH parcidlis nyomasoknal alig vagy
egyaltalan nem volt valtozas: 0,5 M-os Néldat esetén a W{sak részlegesen alakult at APT-
vé, mig a 0,1 M-os Ngoldatnal nem tortént reakcio.

Osszefoglalva sikeriilt elérni a &#ott célt, és alternativ utat dolgoztunk ki az APT
eléallitdsara. Az (] szilard-gazfazisu heterogén gzistegyszer, nem érzékeny a korilményekre
(WO Osszetétel, szemcseméret, kristalyszerkezet; bldat koncentracié 1-16 M kozott),

ellentétben a bonyolultabb és érzékenyebb nedvaskéddszerrel.
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Piridino-18-korona-6-éter alapu 0j kiralis allé6fazisu kromatografias
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Az éaltalam vizsgalt kromatografids oszlop tbltetkamabban vizsgalt piridino-18-korona-6-
éter alapu oszlophoz képesB[§-CSP4] a szilikagélt és a koronaétert 6sszékidnc mirbségében
kulonbozik. Mig az [6,9-CSP4] esetén a piridin dgyri 4-es pozicidja egy karbamid-szarmazék
nitrogénatomjan keresztil kapcsolodik az alléfaashaddig az U §,3-CSP2] eseténa piridin
gylri szintén 4-es helyzetében epggrabenzoesavamid szarmazék aromas szénatomjan Kereszt
kapcsolodik a szférikus HPLC szilikagél feluletéhAzkisérleti munka soran azt tapasztaltam, hogy
az (] élléfazis kromatografids tulajdonsagai nagyékben eltérnek a korabban vizsgalt oszlop
tulajdonséagaitol.

Munkam célja volt az Uj §,3-CSP2] optimalis niikddési paramétereinek meghatarozasa
primer aminok és aminosavészterek elvalasztdsa.sora

A maddszerfejlesztés soran kiinduldsi pontként aakban vizsgalt alléfazis esetén kapott
paramétereket hasznéaltam. igy méréseimet polandags moédban végeztem. Az alkalmazott
mozgofazisok kulonbdez aranyban acetonitrilt, metanolt, valamint hangyasaés trietil-amint
tartalmaztak.

Méréseim soran hét kulonkdziralis primer amin és nyolc aminosav-észter reites
tulajdonségait vizsgéaltam az uj all6fazison.

A kapott eredmények alapjan megallapithatd, haggsaparaginsav-dibenzilészter kivételével
mindegyik analit esetén tapasztaltunk enantiostiglitdst. Az primer aminok enantiomereinek
tobbsége igen nagy retencio$ klilénbséggel elualodotak.

A rendelkezésemre all6 tiszta enantiomerekkel egazsgalatok alapjan az 1-feniletanamin
(1-PEA), az 1-(4-bromfenil)etanamin (brom-PEA), &Z4-nitrofenil)etanamin (nitro-PEA), az 1-
(naftalin-1-il)etAnamin (1-NEA)és az 1-(naftalintgtanamin (2-NEA) esetében mindig &
enantiomer elualodott kéisb, tehat ezekben az esetekben a heterokiralis learsfabilitasa nagyobb
volt a homokiralis komplex stabilitasanal. AR2R)-1,2-bisz(2-hidroxifenil)etiléndiamin (bisz-amin)
esetén viszont forditott elliciés sorrendet kaptam.
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Oracle

A gyogyszeripar minden terlletén kiemelt fontossagu gyartott termeékek
minéségének ellafrzése és folyamatos biztositasa. A formulalasi awigtok, illetve
gyogyszerkészitmények gyartas kozbeni daégelledrzése az analitika tobbi tertletéhez
képest gyerekcifben jar. Az utdbbi években egyreésebben jelentkezik az igény a
technoldgia és a termékek gyartas kdzbeni, illatggartasi Iépegokok kozotti ellerdrzésre.

A kozeljowoben a rezgési spektrometriai médszerek elterjedé@sbatdo ezen a
terlleten. Ezt a torekvéstositi az is, hogy a gyogyszeriparban egyre nagyang$uilyt kap
a teljes folyamatszabalyozas (angol nevén ,Prodesdytical Technology”, roviditve: PAT)
igénye. Ennek soran a készitménygyartas mindersdéépézsgalat kiséri, és amely altal a
folyamat paraméterei és a termékek jellénminden eddiginél jobban kézben tarthatok. A
dinamikusan fefild6 rezgési spektrometriai modszerek ilyen iranyu lallkaasa az utobbi
evekben kezd egyre elterjedtebbé valni.

Ez a célkiizés a spektrometriai médszerek fejlesztésének ndiletet adott. A
készitménygyartas folyaman gyors, megbizhato, massmentes modszerek szilkségesek a
készitmények jellentinek ellerbrzéseéhez. A transzmissziés Raman spektrometria apint
vizsgalati médszer a fenti elvarasoknak megéelelilleszthet be a gyartasi folyamatokba. A
technika megtartjia a Raman spektrometria pozitlgjdansagait (gyors, roncsolasmentes
€s azon tulmeken a hagyomanyos visszaszérasos Raman spektrorakgientétben éhye
a minta teljes térfogatdnak vizsgalata, az autaali@tésag és szamos
készitménytechnologiai Iépés nyomon kovetéese.

Dolgozatomban a transzmisszios Raman spektrometfiealmazhatdésaganak
felderitését a készitménygyartas kulortbdépései sorantuktem ki célul. Egy bevonasi
folyamat idbbeli lefutasat kovettem a bevond készifdklyett mintdk spektrometriai
elemzésével. Az Gj modszer mennyiségi elemzésheénitfelhasznalasat vizsgaltam meg
egy hatéanyag két polimorf modosulatanak kulowbéranyu keverékeinek mennyiségi
elemzésével. Az értékelést a hagyomanyos modszdrekmtosabb elemzést lebieé té
tobbvaltozos (kemometriai) mddszerekkel valositottaneg. A felhasznalt kemometriai
regresszios modelleket empirikusan és egy U], magjlaszté nemparaméteres statisztikai
modszerrel is 6sszehasonlitottam.
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Napjainkban egyre fontosabba valik a kdrnyezettelrdben kiméletes, ugyanakkor
hatékony sterilizal6 eljardsok kialakitdsa. Az @ghnoldgiaktdl elvarjuk, hogy kdnnyen
hasznalhaté formaban nyujtsanak olcséstanitési megoldasokat. Az egészséguigyben és az
élelmiszeriparban kulondsen fontos az eszkdzokefdid megtelepédkorokozok praktikus
és tartds médon valod eltavolitasa. A mikroorganigoklal tortéd munkat neheziti, hogy
gyakori az ellenalldo képesség kialakulasa bizongagrekre, gondoljunk példaul az
antibiotikum rezisztenciéara.

Célom olyan bevonatok d@llitasa volt, melyek kozonséges korulmények k§zott
lathatd fénnyel megvilagitva antibakterialis hatghsendelkeznek. Az egyik legigéretesebb,
nem hagyomanyos technika ezen a terlleten a fatdkais anyagok alkalmazésa, melyek
viszonylag olcsok és nem kornyezetszentigezMunkam soran ezlsttel és egyéb
porozitasnovel szerekkel adagolt Tivékonyrétegekkel foglalkoztam. A bevonatokat dip-
coating szol-gél technikaval allitottaméelA TiO, az egyik leghatékonyabb fotokatalitikus
anyag, amely magas aktivitdssalpeioxidaldo hatassal és hosszu tdvl kémiai stalsiiitas
rendelkezik. Mivel a Ti@ csak UV tartomanyu fénnyel gerjesztheezért a praktikusabb
alkalmazhat6sag érdekében a fotoaktivitds lathattorhanyra valé kiterjesztése a FiO
adalékolasat teszi szilkségessé. Az eddigi kutat@dsgan a nemesfém nanorészecskekkel
valé adagolas az egyik leghatékonyabb médszer azemileten. Az elemi ezist noveli a
fotokatalitikus aktivitast, segitségével a Fiftoaktivitasa kiterjed a lathaté hullamhossz
tartomanyra is, rdadasul az ezist nanorészecskékagiukban is rendkivil hatékony
antibakterialis aktivitadssal rendelkeznek.

Feladataim kozé tartozik a kuldnldozadalékanyagokkal templatolt (CTAB és
Pluroni® triblokk kopolimer) TiQ bevonatok antibakteridlis és optikai tulajdonsagki
0sszehasonlitdsa, a kisérleti tapasztalatok értébeeés a legkedudd kivalasztdsa. Az
Uvegfellletre felvitt bevonatok torésmutatdjat, tegsagat €s porozitasat UV-Vis
spektrofotometrids eredményeklbecsiltem meg. A vékonyrétegek antibakterialisabet
kulonbo®d tenyésztéses maodszerekkel vizsgaltamscherichia coli  baktériumok
felnasznalasaval. Az ezist nanorészecskék méretdeghatarozdsara TEM-felvételek, a

Célkitizésemnek megfel&n sikerilt lathatd fényben is aktiv antibaktesidliatasu
bevonatokat kialakitanom, melyek tovabbi fejleszkéseten j6 szolgalatot tehetnek példaul
a kozegészségligyben vagy szinte barmilyen bevoa#istlnas hasznalati cikken. Munkam
soran kimutattam, hogy a mezoporusokban kialakitotelteheben — rendkivil kismérét
Ag-szemcséket tartalmaz6 bevonatok antibakterddiasa eléri a nagysagrendekkel nagyobb
mennyisé§ ezUstot tartalmazo bevonatok aktivitasat.

A munkat az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap (OTBK 78629), az Uj Széchenyi Terv (Tarsadalmi Megigul
Operativ Program, TAMOP — 4.2.1/B-09/1/KMR- 201®2pés a Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai HivatdTH -
A*STAR Kétoldalu TE€T Palyazat, BIOSPONA) tAmogatta.
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A Klérszilanok szamos alkalmazasban hasznalatosahnyire mint kiindulasi
anyagok. A klor kénnyen lecserélhetalami mas atomra, atomcsoportra, ez felhaszndlasu
alapja. A nagy reakcioképesség egyben a hatrarsyukszen nagyon kénnyen hidrolizalnak.
Ez neheziti tarolasukat, csokkenti a felhaszna#fzapokat is, a reakciOk soran a viz
kizarasarol gondoskodni kell, ugyanis a sziliciuldrkkotést tartalmazéd vegyuletek még a
leved@ nedvességtartalmaval is reagalnak. Ez a tulajdpnsén egyedulallo, a foszfor és a
kén iparilag is alapvétfontossagu kloridjainal (P€Es SOG)) is ugyanez a probléma meril
fel. Mindezek ellenére megléen kevés részlet ismert a halogénszilanok hidsdimk
mechanizmusarol, s a kulonlBomunkak egymasnak ellentmondanak.

Mivel van példa arra, hogy a részletes mechaniziseretében a korilmeényeket
alkalmasan megvaltoztatva a résztvexizmolekulak szamatdl fugen visszaszorithatdo a
hidrolizisreakcio, a TDK dolgozat célja a S - a legegyszébb szilicium — klér kotést
tartalmazo rendszer - hidrolizisének tanulmanyozésamitasos kémiai modszerekkel,
kulonbod mennyiséd reagald vizmolekula jelenléteben.

A reakcidban résztvév vizmolekulak szamat egy eés 6t kozott valtoztatva
megkerestem a reakciok atmeneti allapotat, és nagteit, mely hidrogénhiddal stabilizalt
s6sav, valamint szilanol. A munka soran a korabbiatésokhoz képest Uj atmeneti
allapotokat, reakcidutakat talaltam. Altalanossagle allapithaté meg, hogy a vizek
szamanak novelése csokkenti az aktivalasi energitnoveli a reakciosebességet. Az egy
reaktans vizmolekula esetén szamdiéevnagyobb az aktivalasi energia, mint akar 2 léaga
viznél. Az aktivalasi energia a diszperzios koltsgiast figyelembe vévfunkcionalokkal
(ktlénbsen az M06-2X esetén) jelefetsokkenést mutat tobb reagald vizmolekula esatén.
kialakul6 koztitermék hipervalens sziliciumot témaz. A fentiek alapjan a vizklaszterek
meéretét megvaltoztatd oldoészerek felhasznalasaehletkég kinalkozik klorszilanok
hidrolizisének célzott befolyasolasara.
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Reaktiv elektromos szalhtzassal éllitott mesterséges extracellularis
matrixok orvos-biolégiai alkalmazasra

Molnar Kristof MSc. Il. évfolyam

Témavezegi: Dr. Zrinyi Miklos egyetemi tanar

SE Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet, NanokénKaitatbcsoport
Konzulens Dr. Jedlovszky-Hajdu Angélatudomanyos munkatars

SE Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet, NanokénKaitatbcsoport

A modern orvosbiologia gyorsan f&lo terlilete a szévetmérndkség. Ennek egyik
célia az emberi szervezetben megtalalhatdé exttd@si matrix mesterségesdoallitdsa.
Feladata olyan biokompatibilis fibrillaris szovettruktira létrehozdsa, amely sejtszinten
képes a regeneraciét irdnyitani. Az elektromoshszils alkalmas maddszert jelent nano- és
mikrométer atméji polimer szalakbol képzett hal6zatokdlitasara.

Munkam soran kidolgoztam poliaminosav alapu polekbsl allé mesterséges
szoveti struktardk éhllitasat, valamint vizsgaltam human erédéssejtek és mesterséges
halok orvosi alkalmazhatésaganak Iéiségét. A mesterséges extracellularis matrixokat
reaktiv elektromos szalhGzassal allitottamé epoli(aszparaginsav) anhidridj@b a
poli(szukcinimid)-&l. A szalképzés eredményeként térhaldsitott, ésrigy fel nem oldddéd
poli(szukcinimid) szélhalmaz jon létre, medybagos hidrolizissel poli(aszparaginsav) alapu
térhalo Allithatd €. Ennek struktlrgjat fény-, pasztazo elektron- &Bsnal-mikroszkop
segitségével vizsgaltam. Meghataroztam az #tmméret szerinti eloszlaséat és az atlagos szal
vastagsagot.

Az éltalam eballitott mesterséges extracellularis matrixon egyiikodésben a
Semmelweis egyetem Ordlbiologiai Tanszékédsdejt novesztési kisérleteket, valamint a
Semmelweis Egyetem Kisérletes és Sebészeti Intételdsérleti nyulakon allatkisérleteket
végeztink.
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Szabalyozott hatbanyag-leadaséara alkalmas poérusosilka alapu
modellrendszer fejlesztése

Dabdéczi MatyasBSc. lll. évfolyam

Témavezegi: Dr. HOrvolgyi Zoltan egyetemi docens
BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Konzulens Dr. Kabai-Faix Marta tudomanyos tanacsado
BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék

Hat6anyagok hordozébdl valé szabalyozott, célzibibdsatadsa igen nagy figyelemnek
orvend és a gyogyszerkutatas teriiletén egyre inkébbtetett szerepet kap. Pérusos szilika
vékonyrétegek is alkalmasak lehetnek ilyen tulagdgi rendszerek tervezéseénél,
koszonheien biokompatibilitAsuknak és nyilt pérusrendszeeliknami megfelél lehet
kulénbo® hatéanyagok felvételére, tarolasara és leadasara.

Kutatasom célja az volt, hogy pérusos szilika vékéteg felhasznalasaval hatbanyag
leadasara alkalmas modellrendszert alkossak éssdepk. A vékonyréteget az alkalmazott
modell hatdéanyaggal valdé inkubdlas, illetve a kidles kinetikaja szempontjdbdl is
vizsgaltam. Olyan modellrendszer kialakitasa vottébom, melyben a hatbéanyag kiaramlas
polimer rétegek képzésével illetve ezek modositdddafolyasolhato.

Munkam soran a vékonyrétegekodlitasara a martasos (,dip-coating”) modszert
hasznaltam, melynek d@lye, hogy a rétegképzési sebességgel edimzdvefolyasolhaté a
rétegvastagsag, valamint egy kénnyen hozzaf@&rhkbltséghatékony modszer. Modell
hatbanyag gyanant a porusos rétegek inkubalasatanito 6G, UV-Vis spektroszkopiaval
érzékenyen vizsgélhato kationos szinezéket hasmmalt

A modell hatéanyag vékonyrétegéklval6 kiaramlasat 7,3-as pH-ju foszfat-pufferben
vizsgaltam. A hatéanyag-kiaramlas kinetikajanak isregréséhez péarhuzamos mintak
segitségével vizsgaltam a kiaramlott anyag menggisg kioldas idejének fliggvényében.

A kiaramlas sebességének moédositasa céljabol asgirszilika réteg fellletére
kitozan ecetsavas oldatabdl polimer vékonyrétegpektem. A kitozan kationos biopolimer,
aminek igen éinyos tulajdonsagai kozé tartozik, hogy biokomp#sipibiodegredabilis,
duzzadasa illetve oldédasa pH-ra érzékeny, tértih&is, valamint nem tul magasak az
eléallitdsi  koltségei. A kitozan réteget kulonBozpolimerekkel mdbdositottam a
modellhatéanyag-kiaramlas tovabbi befolyasolasaléien.

Tapasztalataim alapjan a fejlesztett porusos szitikapi modellrendszer - kitozan
réteggel és annak moédositasaval - igen alkalma&s sdabalyozott hatdanyag leadas terlletén
valé felhasznaldsra, igy érdemes a modellrendsgea évizsgalati modszerek tovabbi

fejlesztésével foglalkozni.

Koszonettel tartozom az Orszagos Tudomanyos Kit#tapnak (OTKA CK 78629), a Nemzeti
Fejlesztési Ugyndkségnek (Tarsadalmi Megujulas @tpeProgram, TAMOP - 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0002)
valamint a Nemzeti Kutatdsi és Technolégiai Hivad&l (NKTH-A*STAR Kétoldalid TéT Palyazat,
BIOSPONA) az anyagi tamogatasért.
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MTA Energiatudoméanyi Kutatékdzpont, 1zotopkutatéélret

A hidrogélek nagy mennyisédgolyadék megkoétésere alkalmas térhalds polimerek.
Széles terlleten alkalmazhatdk, mint példaul azzsggigyben, a m&gazdasagban és az
analitikaban. Bar a szintetikus polimerékikészult hidrogélek terjedtek el, napjainkban
egyre jelenisebbek a torekvések a megujulé alapanyagokkalhai@ttesitésére. Kutatdsom
célja a legnagyobb mennyiségben megujulé nyersanyagcelluléz szarmazeékainak
felhasznalasaval a gyakorlati kdvetelményeknek eleljfhidrogélek edallitasa.

Munkam soran harom cellul6z-szarmazek (karboxidreetiuléz (CMC), hidroxi-etil-
celluloz (HEC), hidroxi-propil-cellul6z (HPC)) feltsznalasaval allitottam deltiszta és
keverék hidrogéleket, keresztkbhgensként citromsavat, N,N’-metilén-biszakrilantjds-
vinil-pirrolidont és akrilsavat alkalmazva. A tétéa harom & modszerrel hoztam létre:
hokezeléssel, citromsavas keresztkotésselsegyarzas hatasara lejatszodo térhaldésodassal.

Az eléallitott géleket a duzzadasi fokkal és a szol-g&nayal jellemeztem, a
morfologiat SEM felvételek alapjan értékeltem kieghataroztam a tulajdonsagokalitasi
paraméterekl valo flggéseét: a dkezelés esetén ackezelési id és a Bmeérseklet, a
citromsavas térhalositas esetén az agens- és ahdatkiracié, mig sugarzasos keresztkotés
esetén a dozis, a keresztkdgensek jelenlétének és koncentraciéjanak hatds&ébbi
Iényeges tényézvolt keverékek esetén az dsszetétel, illetve aatlési vizsgalatok soran a
pH és az ionéisség hatasa és a vizfelvétdifidggése.

Mindharom eljaras alkalmasnak bizonyult gélekabitasara. A Bkezelés soran a
kezelési id és a Bmeérseklet ndvelése jobb térhalot eredmeényezetimibigias Bmérseklet s
magas timérsékleten tul hosszibkezelés esetén a mintak degradalddtak. A citromsav
kis koncentracioban é&s térhalét hozott létre, a koncentracido noveléseduazadast
csokkentette. HEC gélek éélllitasara nem bizonyult alkalmasnak, azonban a GNEC
keverékek tulajdonsagai jobbak voltak a CMC gélékéA sugarzasos eljarasnal a dézissal
nott a térhaldsriiség és a gélarany, de nagy dozisok esetén (>10Pp&@ycok degradacioja
kerllt ebtérbe. Keresztkét agensek adagolasaval és koncentracidjuk névelésevadott
tulajdonsagu gélek &hllitasahoz sziikséges dozis jetesain csokkenthétvolt.

A mintak vizfelvétele az elsérakban volt jelerds, majd ezt kbvéen lelassult. Az
egyensuly 10-24 ¢ra alatt allt be, a mintak tipdisitggien. Az ioneésség és a pH hatasa
eltért az egyes szarmazékok esetében. A kere8ktladkalmazasa és azodllitas modja
jelensen befolydsolta a mintak morfologidjat.
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Poliaszparaginsavi-poli(N-izopropilakrilamid) kotérhalés hidrogél
szintézise és tulajdonsagainak vizsgalata

Solti Katalin MSc. Il. évfolyam

Témavezet: Dr. Szilagyi Andras egyetemi adjunktus

BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
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BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék

A polimerek és a polimer gélek szerepe felériéd@tt a gyogyszer-technolégiaban,
mivel a beblik készllt hordozé matrixokkal biztositani lehethatéanyag-molekulak jol
definialt kinetikaval lejatsz6d6 kioldédasat. Az leeni testben a két legmeghatarozobb
fizikai-kémiai paraméter admerséklet és a pH, ezért kerlltek a fejlesztésekdiderébe az
olyan multireszponziv polimer gélek, melyek tulajdagaik ugrasszer és jelends
megvaltoztatasaval valaszolnak az emlitett kornygagaméterek valtozasara.

A kutatomunka célja egy, az emberi szervezettgdahértékben biokompatibilis, a
kérnyezetet és a szervezetet nem térhébxikus bomlastermékeket nem generélo, a
kornyezeti paraméterek véaltoztatasara érzékenyhdte eballitdsa volt, mely alkalmazhato
hatoanyag-leado matrixként. Olyan rendszerekeb#im eb, melyekben a testimérseklet
kozeli fazisatalakulassal rendelkez  homérsékletérzékeny polimer, a
poli(N-izopropilakrilamid) [PNIPAAmM], illetve a pH-érzékg poliaszparaginsav [PASP]
tulajdonsagai 6tvdnek.

A kotérhalo szintézise vizes kdzegben zajlott, ehdleként a poliszukcinimid [PSI]
alap polimer vizoldhatéosagat oldottam meg, @arfc etanol-aminnal tortén kémiai
modositasaval. Allil-amin oldalcsoportok beépitéddiztositottam, hogy a PSI részt vegyen
az N-izopropilakrilamid gytkds mechanizmusu polimerid@ban, kialakitva ezzel egy
multireszponziv hidrogél kotérhalot. A PASIPNIPAAmM kotérhaldt végil lugos hidrolizis
utdn kaptam meg.

A hidrogélek szerkezetét NMR- és FTIR mérésekkesgaltam. SEM felvételekkel
igazoltam, hogy a hidrogélek morfolégidja megvéakoa koérnyezeti pH és admeérséklet
modositasanak hatasara. Egyensulyi duzzadasfokseké&te végeztem a pH-, illetve a
hémeérsékletvaltozas hatasanak bemutatasara.

A gélsl tortérns  kioldodast  diklofenak-natrium, nem  szteroid tipusu
gyulladascsokkenitfelnasznalasaval tanulmanyoztam. A hidrogél katérlalkalmazésakor a
hatbanyag-leadas elnyujthatd, igy a mellékhatasskélye csokkenthiet

Kdszonetnyilvanitas: A kutatast tamogatta az Orszagos Tudomanyos HKitata
Alapprogramok (OTKA PD76401) es az NKTH — A*STARZ(gapur) - Kétoldalu TeT
Palyazat (BIOSPONA). A munka a Bolyai Janos Kuidbsztondij tamogatasaval készult.

Referenciak:
[1]. Ward M. A.; Georgiou T. K.Polymers3 1215-1242 (2011)
[2]. Erdodi G.; Kennedy J. PRrogress in Polymer Scieng 1-18 (2006)
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Haromkomponengi PP/faliszt/elasztomer kompozitok deformacios
mechanizmusa és ltésallésaga
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Tomegntianyagok aranak csokkentésére, valamint tulajdorisgaeitasara gyakran
alkalmaznak totanyagokat. A széles koérben hasznalt asvanyi alépéanyagok helyett
mostanaban sokan vélasztanak természetes anyadekek. ebnye, hogy alapanyaguk
megujulé nyersanyag, és az aruk altaldban alacbbnyaint a nianyagoké. Szamos olyan
terméket talalhatunk a kereskedelmi forgalombarelgpolimer-faliszt kompozitbdl készul,
foként epidipari profilokat és kerti butorokat, de mar fogkefekészitenek ilyen anyagbdl. A
toltéanyagok adagoldsa befolyasolja a kompozit mechahikgdonségait. Minden esetben
né a mianyag merevsége, de altalaban csokken az Utésploadni a szerkezeti anyagok
fontos jellemdje. Ez utdbbi hatas kompenzalasara elasztomertazakini a rendszerhez. A
kompozitok mechanikai és tésallosagi tulajdons@dai szempontjabdl fontosak a
deformacio soran lejatsz6dd folyamatok. llyen arimatyirasi folyasa, a mikrorepedezés, a
hatarfellletek elvalasa, a kavitacio, adéttyag szalainak tord@lése és kihlzdédasa. Korabbi
kutatasokbdl kiderilt, hogy ilyen tdbbkompongénendszerekben kilonbdzszerkezetek
alakulhatnak ki. Az egyik lehétég, hogy az elasztomer bevonja aSHillyag fellletét, azaz a
toltéanyag beagyazddik. A masik pedig az, hogy az easat kilon fazist alkot és a
matrixban diszpergalddva taldlhaté meg. Azonbak ez&zerkezetek és az Utésallésag kdzotti
kapcsolat egyéle nem tisztazott.

A kutatas célja az volt, hogy 6sszeflggeést allikstel a kompozitok szerkezete, a
deformacios mechanizmus és a tulajdonsagok kokfithkdm soran tdbbféle faliszibés
elasztomerdl készitettem kompozitokat extrudalassal és frootEssel. Ezek jellemzésére
szakit6- és utésallosagi vizsgalatokat végeztetaynat a deforméacios folyamatok nyomon
kovetésére akusztikus emissziés mérést is vegezfenszerkezet vizsgalatahoz pedig

pasztazoé elektronmikroszkoépiat hasznaltam.
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A kinaldin és 6-cianokinaldin fluoreszcens jelémolekulak spektroszkdépiai
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A nitrogéntartalmd aromas rendszerek ciano-szuba#tininak fluoreszcencia
intenzitasa (és élettartama) csotkken protikus-mokiizegben.[1,2] A jelenség révén az ilyen
vegyuletek potencidlis fluoreszcens {elmyagok (,dye probes”), amelyek alkalmasak
lehetnek biolégiai rendszerekben (fehérjék, memikiara lokalis viztartalom meérésére,
valtozasdnak kovetésére. Tanszékinkon korabbi dadhtfolyaman az indolin ciano- és
metil-szubsztitualt szarmazeékait vizsgaltak.[3] Aanmo-szubsztitualt vegyuleteknél nagy
mértéki fluoreszcencia-élettartam csokkenés volt tapdsatél vizes illetve etanolos
oldatban, a szerves olddészerekben (pl.:hexan, mit@omegfigyeltekhez képest, ami a CN-
HO hidrogénkétés létrejottével fligg Ossze, emidit meg a beks konverzidé sulya a
sugarzasos atmenettel szemben.

A jelen kutatds sordn a kinaldin és 6-cianokimaldibszorpcios szinképét,
fluoreszcencia szinképét, -élettartamat és kvanttdsfokat mértik kulénbdz
oldészerekben, és oldoszerelegyekben, azzal al,céityy a valtozasokat értelmezve
kovetkeztessiink arra, hogy ezek az anyagok has#tolte a protikus kdzegre érzékeny
fluoreszcens jetianyagként.

Oldészerkent diklormetant, hexant és etanolt hdsmmg tovabba kisérleteket
végeztink acetonitril vizzel, etanollal illetve pilén-karbonéttal képzett elegyeiben.

Abszorpcios illetve fluoreszcens gerjesztési ess&rvs spektrumok vizsgalatabol
kiderilt, hogy mindkét vegyuletnek kizarélag a prdilt formgja mutat mérhet
fluoreszcenciat; ennek kapcsan mindkét vegyulet gitekét meghataroztuk kilonkitgH-ju
vizes oldatokban felvett UV-lathatd abszorpcioskspenok alapjan. Az olddszerelegyekben
végzett mérések azt mutattak, hogy a mindkét vegyiiloreszcencia kvantumhatasfoka és
élettartama éisen csokken a protikus oldészer aranyat novelveagyobb érzékenység — a
felteheten ebsebb hidrogénhidakat képz 6-cianokinaldin esetében volt észlethdyy
acetonitrilben az utébbi vegyilet fluoreszcenciattattama 9,75 ns-rél 3,30 ns-ra,
kvantumhatasfoka 0,2%ir0,085-re csokken, ha az oldészer viztartalma¥erdl (v/v) 0,7
%-ra noveljuk.

[1] J. Oshima, T. Yoshihara, S. Tobita; Chem. Phgst. 2006, 423, 306—-311.

[2] L. R. Naik, H. M. Suresh Kumar, S. R. Inamdak, N. Math; Spectrosc. Lett.
2007, 38:4-5, 645-659.

[3] K. P&l, M. Kallay, G. Kohler, H. Zhang, |. Bét, M. Kubinyi , T. Vidéczy, G.
Grabner; ChemPhysChem 2007, 8, 2627 — 2635.
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Poli(szukcinimid) és poli(aszparaginsav) gélek mealnikai, duzzadasi és
degradacios tulajdonsagainak vizsgalata
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Polimergélek orvos-biologiai és gyogyszerészetil ¢ditatasa fontos tertletté valt az
elmult évtizedekben. Ha figyelembe vessziik, hogglazszervezet nagy folyadéktartalmu,
jelents részben gél allapotu lagy anyag, akkor termésigémyként meril fel a szovetekkel
és a testnedvekkel kompatibilis, ezekhez hasontddi¢ mechanikai, reoldgiai é€s transzport
tulajdonsagu biokompatibilis gélek kifejlesztésezingetikus poli(aminosav) gélekkel
kapcsolatos kutatasok, csak az utobbi évtizedbedskeek meg. Természetes aminosavakbol
olyan mesterséges poli(aminosav) gélek allithatdkamelyek eredményesen alkalmazhatdk
az orvos-biologia és a gydgyszerészet tobb terileté

Kutatomunkdm & célja olyan poli(aszparaginsav) alapu gélelksoakdtasa,es
tulajdonsagainak vizsgalata, melyek duzzadasfokarla@lot dsszetartdo kétféle térhalositd
molekula egyikének felbontasaval nagymértékben ogtdthatd. Ez lehéséget teremt
szabalyozhaté hatéanyag leadds szempontjabol fontgété-zar6 ~mechanizmus
kifejlesztéséere. Kisérleteimhez poli(szukcinimid)ibetve ennek hidrolizalt valtozatat, a
poli(aszparaginsav)-at hasznaltam. A polimer laato#iaminobutannal és cisztaminnal
térhalositottam, majd hidrolizaltam. A poli(aszgansav) hidrogél keresztkotésében dév
diszulfid hidat ditiotreitol és merkaptoetanol r&dloszerekkel, valamint a szervezetben is
megtalalhato tripszin, kollagenaz és diszpaz endieidoontottam. A térhaldsitas mértékéenek
csokkenését a gélek egyensulyi méretének és rugsfiga moduluszanak mérésevel
kovettem.

Megallapitottam, hogy a redukalé szerek és enziimaiésara a gélekre jellethz
fontos tulajdonsagok (duzzadasfok, rugalmassagiuted stb.) nagymértékben valtoznak.
Megallapitottam, hogy fogpulpa és foggyokérhartgasejtek altal termelt enzimek

meginditjak a poli(aszparaginsav) gélek biodegrigic
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szalasanyagok feluleti tulajdonsagainak médositasar

Sztankovics AndreaMSc. I. évfolyam

Témavezeik: Dr. Csiszar Emilia egyetemi docens
BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Szabo Orsolya ErzsébePhD. hallgato
BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék
Konzulens Dr. Toth Andras tudomanyosdmunkatars
MTA Kémiai Kutatokdzpont, Anyag- és Kornyezetkénmiiatiezet

Az utobbi iddben a textilkikészitésben a jol kontrollalhaté phazalapli modszerek a
legtbbbet vizsgalt felliletmodositasi eljarasok, geigkel a textilanyagok funkcionalitasanak
és hasznélati értékének a novelése kornyezetbaddnmvalosithatd meg. A plazma ionizalt
gaz, amely szabad elektronokat, ionokat, atomodpabkoket, gerjesztett részecskéket és
fotonokat tartalmaz. Textilek fellletmodositasarahidegplazma alkalmas, amelyben az
atomok szobatmérsékleten, vagy ahhoz kozeli allapotban vannbdgtrenrbmérsékletiik
azonban ennél akar nagysagrendekkel is nagyobh Eheek kdszdnhéen a hidegplazma
kezelés fizikai és kémiai valtozasokat okoz a szétaszovetek fellileti rétegeiben és specialis
funkciok kialakitasat teszi letiate.

Tudomanyos diakkori dolgozatomban nyers pamutegszibvetek plazmakezelésével
foglalkoztam és a plazmakezelés paramétereinekggvéinyében vizsgaltam a kiindulasi
hidroféb szélfelilet tulajdonsagainak a modosulasat szalfelilet hidrofilitAsanak
jellemzésére a cseppentéses modszert alkalmaztammértem a peremszoget. A
folyadékszivas mérés eredményia fellleti energiat szamoltam ki. A felllet 6sszelében
lejatsz6do valtozasokat infravoros spektroszképidva-IR ATR) és rontgen fotoelektron
spektroszkdpiaval (XPS) kovettem. A fellilet morfgld valtozasait atomiérmikroszkoppal
(AFM) és scanning elektron mikroszképpal (SEM) nélettem meg. A szalfelllet viasszal

boritott kil$ rétegének a megbontasat enzimes modellreakci®vghzoltam.



ANYAGTUDOMANY ES POLIMERKEMIA SZEKCIO
Ciklodextrin alapu mikroszalak gyogyszeripari alkalmazasa

Horvathova TimeaMSc. II. évfolyam

Témavezdik: Dr. Marosi Gyorgy egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
Dr. Nagy Zsombor Kristéf egyetemi tanarsegéd
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
Konzulens Vigh TaméasPhD. hallgato
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

Napjainkban az Ujonnan szintetizalt és biologiaditivnak talalt vegyuletek jeleis
hanyada rossz vizoldhatésagu. Ezért a gydgyszeaufékaisnak egyik igen fontos feladata a
hatdbanyagok oldhatésaganak és kioldédasanak javikddonbosd modszerekkel, mely
végeredményben a biologiai hasznosulas novekedgsdményezi. Ennek elérésére Uj, a
kordbbiaknal hatékonyabb technolégiak fejlesztésére szilkség és ezért a gyogyszeripari
kutatas-fejlesztés egyre inkabb fordul igéretesotemnologidk felé is. Erre a célra
potencialisan jol alkalmazhatd nanotechnoldgidiré az elektrosztatikus szalhuzas.

Munkam célja a vizben rosszul oldodo hatéanyagokdédasanak hathatés javitasa
volt, a gyogyszeriparban még nem alkalmazott absktatikus szalhlzassal. Kisérleteim
soran egy szteroid tipusu diuretikumot, a spircktolat illetve egy nem szteroid tipusu
gyulladascsokkefit, a diklofenak natriumot hasznaltam, mint vizbemsszul oldodo
hatéanyag. Ezen hatéanyagokbdl (j tipusu, ciklodeatapu szalszovedékeket allitottard, el
azzal a kulonbséggel, hogy a spironolaktont tadalimrendszer mellet polivinil-pirrolidont is
alkalmaztam a szalképzéshez. A hatéanyagok kiokidk kinetikgjat ultraibolya-lathatd
(UV-Vis) spektrofotométerrel kovettem. Az oééllitott szalak morfologigjat optikai
mikroszkoppal és pasztazo elektronmikroszkoppal MBEvizsgaltam. A Raman-
mikrospektrometrias, valamint a por-rontgendiffriélsc(XRPD) vizsgalatok igazoltak, hogy a
hatéanyag amorf forméaban van jelen a hordozébadkéirhatbanyag esetén.

Rosszul oldédé hatéanyagok vizben jol oldodé nadlekba agyazasaval jelésen
sikerllt javitani azok kioldodasat, amit a kialakit hatalmas fajlagos felllettel és a
pillanatszeii szaradas kovetkeztében létréj@amorfizalédassal magyaraztunk. E technolégia
hatékony megoldast nyujthat a rosszul oldédé hgtigok kioldbdasanak javitasara emellett
alkalmas lehet szajban diszpergalddo/oldodo késniyek, illetve rekonstrukcios injekciok

eléallitasara rossz vizoldhatésagu hatéanyagok eseigbe
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Napjaink gyogyszerkutatasaban egyre nagyobb haytg&htetnek a hatéanyagok
minél pontosabb hely ésddszerinti célba juttatasatéslegit, un. ,szabalyozott és célzott
hatoanyag-leadasu” rendszerek fejlesztésére. A mdaddanyag-leado rendszerékelonye
a mellékhatasok csdkkentésében és az effektiv mgadazint hosszi idejfenntartasaban
rejlik.

Ezen torekvések egyik legfontosabb képvigebhz Eudragit cég altal kifejlesztett pH
erzekeny gyogyszer-filmbevonat termékcsalad, melyiléd alapu kopolimerekre épuil.
A kopolimerek fizikai kémiai sajatossagai az OsStadlel széles hatarok kozott
valtoztathatok. Az Eudragit polimer-filmek egyikthényos tulajdonsaga, hogy biologiailag
nem lebonthat6k.

A problémara megoldast jelenthet a pH érzékeny appparaginsav (PASP)
alkalmazasa. A PASP orvosbiologiai szempontbdélgakeegigéretesebb polimer, hiszen e
poliaminosav bizonyitottan biokompatibilis és bigikilag lebonthatd, valamint polielektrolit
jellegének készonhétn oldhatdsaga &sen fligg az oldat pH-jatol és az iofegégéil.

Kutatomunkdm célja olyan modositott PASP polimerdillitasa volt, melyek
reszponziv tulajdonsagai — pH- édmersekletfiiggés — kulonbdznek az alap polimer adott
jellemzitol, és a késbbiekben estelegesen gyogyszer-flmbevonatok alagpgolgalhatnak,
alternativat kinalva az akrilat alapu polimerekre.

Munkdm soran kulonb@z monoaminokkal és diaminokkal modositottam a
poliszukcinimid (PSI) polimert, a termékeket hideidsel poliaszparaginsav szarmazékokké
alakitottam. Sikertlt éBllitanom a PASP polimerhez képest éltgtH és ldmérséklet-
érzékenységgel rendelkezpolimereket. Optimalizaltam a modositott PASP mpeliek
oldatbdl valé kinyerését és tisztitdsat. Oldhatoddgérletekkel vizsgaltam a modositott
polimerek fizikai-kémia tulajdonségait, és az adotbdosité molekuldknak a polimer
reszponziv tulajdonsagaira gyakorolt hatasat.

Kdszonetnyilvanitas: A kutatast tdmogatta az Orszagos Tudomanyos Kitata
Alapprogramok (OTKA PD76401) es az NKTH — A*STARZ(gapur) - Kétoldalu TeT
Palyazat (BIOSPONA). A munka a Bolyai Janos Kuidb&sztondij tamogatasaval készlt.

Referenciak:
[1] T. Gyenes, V. Torma, B. Gyarmati, M. Zrinfidvanced Drug Delivery Reviews733—7442008
[2] D. SchmaljohannActa Biomaterialia58,1655—-167@006
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A buzaliszt taplalkozastani értékét oly moédon nbeglik, hogy a buzaszemben
jelenléws, de a hagyomanyalési technikakkal ki nem aknézott potenciat kimggpk. A
buzaszemben jeleft mennyiséf) egészségtamogatd funkcionalis komponens, példduhié
rost van jelen, melyek tobbségét a jelenlegi nagyimalmi technoldgiakkal eltavolitjak.

A Gyermely ZRT.-vel kdz0s fejlesztés eredmeényekéinejott Ujoérlési technoldgiaval
a hagyomanyos fehérliszteknél Iényegesen keihledsszetétélbuza@rlemény allithato él.
Munkam céljaul tiztem ki az (] tipustbrlemény dsszehasonlitd vizsgalatat a jellegében
hasonl6 rozs, zab illetve a telje$ési buzaliszttel. Ezefirlemények felhasznalasa &ijari
célokra el§sorban nem dnmagukban torténik, hanem hagyomanyzalitztekkel keverve,
ezeért az emlitett liszteknek hagyomanyos buzadisatkotott keverékeit is vizsgaltam. Arra
kerestem valaszt, hogy a keverésnek milyen hatasaavkialakulo tésztaszerkezetre és a
végtermékre.

A kisérleti munkdm soran vizsgaltam &demények Osszetételét. A lisztékbés
keverékeikidl eléallithato tészta reoldgiai jellemzésére a fehékéds a szénhidrattdl fugg
dagasztasi és viszkozitdsi tulajdonsagokat is wirmg. Meghataroztam tovabba az
érlemények esésszdm és Zeleny eértékekeit is. A td@bimi minsség jellemzésére
szabvanyos sbipari végtermékteszteket végeztem, prébacipdkatiteitem és missitettem.

Az eredményeim azt mutatjak, hogy az Uj funkcianékisérleti liszt kémiali
Osszetételében teljesen eltér a hagyomanyos bzirélisehérje tartalma magasabb a zab- és
rozsliszténél, rosttartalma megkozeliti a telje$rlkri blzalisztét. A kisérleti liszt
eléallitott tészta kialakuldsa és stabilitasa a zalkekss kbrlési buzalisztéhez hasonlo. Az
érleménykeverékek esetében a reoldgiai paraméterinedris valtozasat figyeltik meg, ami
figyelembe veendl a termék dlallitas folyamataiban, illetve az elméleti kutatéswmran a
perdikciés modellek megalkotdsanal. Eredményeinpjdh a kisérleti liszt &hyos
taplalkozastani és a megfdleismeretek birtokaban iranyithatd technolégiai judasagai
alapjan értékes () tagja lehet a birrményeknek.

Munkam elvégzését a ,Egészségirzgs és hagyomany: alapanyag-, termék- és techinfdfigsztés
a gabonavertikumban” c. (TECH_08_ A/2-2008-0425),aéPannon blza fajtdk és fajtajeldltek nemesitése,
termesztési és élelmiszeripari feldolgozasi remdsmk fejlesztése (Tech 09-A3-2009-0221) c. NTRatési
projektek tAmogatasa tette lebwt. Emellett a téma kapcsolodik "Miségorientalt, 6sszehangolt oktatasi és
K+F+| stratégia, valamint tikddési modell kidolgozasa a iMdgyetemen" c. projekt (TAMOP-4.2.1/B-
09/1/KMR-2010-0002) szakmai célikitéseinek megvalésitasahoz
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jatszik a tumor necrosis factor alfa (TNJ;- ennek jeleritségét emeli ki az IBD-s betegek
kezelésére bevezetett anti-TNFterapia egyre nagyobb térhdditasa is. Az alkalihazo
konzervativ kezelések, bioldgiai terapiak ellengzelBD-ben szenvédbetegekben gyakran
alakul ki fibrézis.

bir6 SMAD2/3 kapcsolatanak vizsgalata IBD-s gyekekelon nyalkahartyajaban, valamint
HT-29 sejtvonalon.

IBD-s gyermekek gyulladt illetve nem gyulladt (n318letve egészséges gyerekek (n=10)
kolonbol szarmazé biopszias mintain. A SMAD 2/3,KER2, JNK 1/2 jelatvié molekulak
lokalizaciojanak meghatarozasa immunfluoreszcenstédsel tortént. Tovabba HT-29
sejtvonalon, aramlasi citométerrel vizsgaltuk a JTdNFcitokin-kezelées SMAD 2/3
foszforilaciojara kifejtett hatasat.

sejtjeiben efteljes SMAD 2/3 foszforilacié mutatkozott. Westdaiot analizis soran a SMAD
3 foszforilacidja szignifikans emelkedést mutasogiyulladt nyalkahartyaban, 6sszehasonlitva
a nem gyulladt szakasszal és az egészséges karsinplbrital. Aramlasi citometrias mérések
soran a TNFe-kezelt HT-29 sejtekben a foszforilacio szignifikan emelkedett a kezeletlen
sejtcsoporthoz képest.

szerepet jatszhat a SMAD 3 aktivacio szabalyoz&saBaSMAD 2/3 jelatviv rendszer,
egyéb szervekhez hasonléan az intesztinalis fibqgaiogenezisében is szerepet jatszhat.
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A méretkontroll a sejtciklusban haté elienési folyamat, melynek kdszonkieh a
sejtek atlagos mérete az egyes osztddasok ut@mwelaz egész populaciora nézve allando
marad. Az Ascomycota tagozatba sorolh&thizosaccharomyces pombagy mas néven
hasadd élesét régdéta fontos modellorganizmusként hasznalatos edigyosztodasi
tulajdonsagai miatt. Szimmetrikus osztdodasanak ddsztien nagyon jO szinkronizalasi
eljarasokra ad leh&éget. A vad tipust hasadé élészejtciklusat rovid G1- és hosszu G2-
fazis jellemzi. A méretkontroll gyakorlatilag csakmitézis ebtt mikodik, a DNS-szintézis
elétt nem. Azt is mondhatjuk, hogy a G1-fazisu méretkall rejtett a vad tipusu sejtben, mig
weelmutans sejt esetében ez a relevans @énpont. A mechanizmusban meghatarozé
szereppel a ciklin-fugg kindzok, roviden CDK fehérjék rendelkeznek, melyekonboz
fehérjék foszforilezése Gtjan a sejtciklus kovetké&zisaba juttatjdk a sejtet. Kozulik a két
legfontosabb az SPF, ami az S-fazisba és az MPRRaM-fazisba valo atlépést segitb el

Az ellerbrzési mechanizmus legfontosabbnak vélt és ismertlekutaris
kdlcsbnhatasainak minden tagjara kinetikai egyenlétunk fel, ami tobb rés#b all:
szintézis, lebomlas, aktivalas stb. igy egy sokpatares differencidlegyenlet rendszert
kapunk, amit csak kozetitmodszerekkel lehet megoldani. A méretkontrotikidését leird
matematikai modellt a WinPPnevezet, differencidlegyenleteket numerikusan megoldé
szoftverrel vizsgéaltam.

Munkdm célja az volt, hogy a matematikai modell isggével a Gl-fazisu
méretkontrollt tovabb vizsgéljam, illetve annakdsét tovabb fejlesszem. A G1-fazis hosszat
alapveten két fehérje hatarozza meg. Egyikik az APC (AmaphPromoting Complex)
egyik alegysége, a Ste9, mely a korai G1-fazisbramatosan ubikvitinezéssel megjeldli az
Ujonnan szintetizalt Cdc13 fehérjéket degradaciiaa,alacsony (kdzel nulla) lesz egy ideig
az MPF aktivitdsa. Tovabba a Rum1l sztochiometrikhibitor, mely a CDK-ciklin dimerhez
kapcsolddva gatolja annakiktdését. A G2-fazisban itkods meghatarozo fehérje a Weel
kindz, mely a preMPF MPF-fé val6 atalakulds ga#déstelebs. Irodalmi adatok (Martin and
Berthelot-Grosjean, 2009) alapjan a Weel enzimtivé@ikbdasa a sejtmérettel forditottan
aranyos. A G1-fazisban ikodé fehérjek inaktivAloddsanak mechanizmuséara azonban
nincsen kisérletes adat. Kutatdsom dbegf célja volt, hogy kideritsem, feltételezhet, hogy
a Rum1 fehérje inaktivalodasa is forditottan ar&nysejttomeggel?

Martin, S. G. and Berthelot-Grosjean, M. (2009). Polar gradients of the DYRK-family
kinase Pom1 couple cell length with the cell cyblature459, 852-856.
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A szkizofrénia bonyolult mentélis betegség, amehgpesség korilbelll 1%-at érinti.
Patomechanizmusdban a szerotonin és dopamin disaceéy mellett a glutaminerg
hipofunkcionalitast is kimuttattdk szkizofrénidstdgek agykérgi régidjaban. Régota ismert,
hogy a neurondlis, glia és immunsejteken egyargotesszalédd ATP érzékeny ioncsatorna,
P2X7 receptorok kiemelt szerepet jatszanak a miladgzvetitette neuronalis sejthalalban,
az IL-18 és mas gyulladasos mediatorok felszabadulasabamés-szelektiv péruskéfuies
medialt apoptdzisban. Ezen kivlil a cerebrokortkatilutamaterg idegvégdéseken
expresszalodoé P2X7 receptorok aktivacioja nagyrkBeié hozzajarul a fokozott glutaméat és
az azt kovet GABA felszabadulashoz és a glutamat medialt etaiioitashoz. Célunk a
génexpressziés valtozasok tanulmanyozasa volt adeknia fenciklidin (PCP) indukalt
allatmodelljében, vizsgélatainkat a P2X7 receptmt tipusu (P2rx7 +/+), illetve nullmutans
(P2rx7 —/-) egértbrzs bevonasaval végeztik el. A2DA receptor antagonista PCP-vel
(2mg/kg) illetve fiziologias sooldattal intrapemealisan oltott egereket a kezelést kéeat1l
oraval dekapitulaltuk. A prefrontalis kéreg mintékta vizsgalt gének mRNS expresszios
szintjének meghatarozasat SYBR Green alapu kvdnmtitgal-time PCR technika segitségével
vegeztuk el. 14 gén mRNS expresszios szintjenakzaddat hasonlitottuk dssze a P2rx7 +/+
es P2rx7 —/- egerek esetében, séval illetve PCRoveIH kezelést kovéen. A PCP kezelés
hatdsara az irodalmi adatokkal korrelal6 szignifik&altozast mutattunk ki a neuregulin-1 és
a metabotrép glutamat receptorok (MGIUR2, mGluRg)resszidjdban. A PCP kezelés
mellett azonban a P2X7 receptor deficiencia 6nmagab jelenis szignifikans valtozast
idézett eb az NMDA-tipusu ionotrop glutamat receptorok (NR2AR2B), a metabotrop
MGIuUR3 receptor és a GABAerg neurotranszmisszioigsat vey GABAA ol receptor
alegység génjének mRNS expresszidjaban. Vizsgdkatdapjan elmondhatd, hogy a P2X7
receptorok jelerdts hatast gyakorolnak a szkizofréniaval oOsszefuggéisbzhatd gének
expresszigjara. A kutatas () iranyvonala a fentiney@ressziora gyakorolt hatasok
funkcionalis kovetkezményeinek feltérképezése lelne¢ly hozzésegithet a szkizofrénia
folyamatanak jobb megértésehez, emellett kiindutbpo jelenthet () tipusu
antipszichotikumok tervezéséhez.
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A prion csaladba tartozoé Prion (PrP) és Shadoo )($#lwerjék membranfehérjék,
melyek szekrécios szignallal rendelkeznek N-terfignkon, és igy a szekréciés dtvonalra
kerllnek szintetizalddasuk soran. C-terminalisugbkozil-foszfatidil-inozitol(GPI1)-horgony
talalhatd, ennek segitségével kapcsolodnak a sejmdmhoz. A fehérjék szubcellularis
lokalizaciojat fuziés konstrukciokban vizsgalva éapasztaltuk, hogy mig a Prion fehérje az
emlbs sejtek sejtmembranjdban volt megtalalhatdo, a &hadehérje a normalis
membranlokalizaci6 mellett sejtmagi lokalizaciot nautatott a sejtek egy részében. TDK
munkamban ezen kétség okanak feltarasara koncentraltam.

Klalénb6z  fuzios fluoreszcens jeldléssel ellatott  konstrakek  emés
sejttenyészetben expresszalva vizsgaltam, hogy addhfehérje melyik része fedsl a
szokatlan viselkedésért. Mindkét fehérjeben (PriSls) talalhatd olyan szekvenciarészlet,
amely a citoszolbdl a sejtmagba képes iranyitameriéket, azonban az, hogy egy szekréciés
fehérje hogyan kertilhet a citoszolba, nem vilagos.

Kisérleteim soran azonositottam a Prion és a Shéeluérjének azt a szegmensét,
amely eltédé szubcellularis lokalizaciojukért fetgd: azt taladltam, hogy a Prion fehérje GPI-
szignaljanak jelenlétében a citoszolikus/magi l@éio minimalissa valik. Ezzel ellentétben
ugyanazon a fehérjekonstrukcion a Shadoo fehérjes@gnaljanak jelenlétében jelést
magi lokalizacio figyelhét meg. Eredményeim arra utalnak, hogy fehérjék sranéhezik
atmenet a szekrécios utvonal és a citoszol koaitiely szignaltranszdukciéban valo
részvéetel, illetve kedts funkcid ellatasa esetén birhat nagy jéledggel. Az atmenet
mechanizmusanak megeértése tovabbi kutatomunkagegén
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Represszio - derepresszid elvenikddé molekularis kapcsolo
karakterizalasa Staphylococcus aureus-ban

Kadar Veronika MSc. Il. évfolyam
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MTA TTK Enzimoldgiai Intézet
Konzulens Dr. Vértessy G. Beataegyetemi tanar
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A Staphylococcus aBus  patogenicitasi  szigetei  (SaPl) a  baktérium
fertzoképességeéert felid géneket (toxin) kodolnak, szereplk a virulensegéderrjesztése a
baktérium populaciok kozt. A SaPl kifefaiesét egy Stl nevedefehérje gatolja. Ab11 fag
fertozés kovetkeztében a fag dUTPaz fehérjéje kdlcsémhatlép az Stl fehérjével, ezaltal
derepresszalja a SaPl DNS kifdjdeséet, amely elinditja a kivagas-replikacio-csontésyo
ciklusat.

Munkam soran abll fag dUTPaz és az Stl fehérje tulajdonsagait é®zbttik
létrejott kolcsdnhatas kialakulasat kulonféle medsk (spektrofotometria, fluorimetria,
EMSA) felhasznalasaval jellemeztem. Mutans enzialkklmazasaval vizsgéltamdall fag
dUTPaz két jellemi szerkezeti elemének a C-terminalis karnak és a fajspecifikus inzert
motivumnak- szerepét a szubsztrattal illetve az Stl-el val@iten.

A katalitikus aktivitas mérteke a vad tipusu ésemzanentesbll dUTPaz esetében
hasonlo, tovabba jol egyezik a human vagy mikobakt€ (Mycobacterium tuberculosis
dUTPazok aktivitdsi adataival. Az inzert jelenlétetve hianya sem a dUTP4&z altal katalizalt
reakciot, sem az Stl inhibiciét nem befolyasolj@zabsztrat kotésben a C-terminalis kar vesz
részt.

A dUTPaz és az Stl kdlcsonhatasat az Stl feltéaldXNS kdéhelyének jelenlétében
figyeltem meg, amely szerint a dUTP&az-Stl kompleddkuldsanak hatadsara az Stl levalik a
DNS-6l, az inzert mentes dUTPaz esetében viszont aDI$8- ktés megmarad. Ezen
eredmények alapjan az inzert szerepét befolyasalje@DNS jelenléte a dUTPaz-Stl
kolcsdnhatas létrejotte soran. A dUTPaz Stl DNS jem jellemzéshez tovabbi vizsgélatok
szliikségesek.
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Ujonnan fejlesztett funkciondlis buza@rlemény és egyéb, hagyomanyosnak
tekintheté gabonarlemeények taplalkozastani értékének dsszehasonlito
vizsgalata
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A bluzaszemben a&komponensnek szamitd fehérjeék és szénhidratok thelémos értékes,
sok esetben bizonyitottan egészségtdmogatdé kompdakithato, mint pl. az élelmi rostok, fenolos
komponensek, stb. A gabonaszemek (vagy barmilygétegragok) szerkezetileg jol elkulonithet
részekre oszlanak: héj, csira, endosperm, aleuéteg.r A fent emlitett értékes Osszélev
meghatarozoan a héj kozeli és a héj frakcidkbasufahréteg, korpa, maghéj) talalhatdéak, melyek a
jelenlegi nagyipari malmi technolégiakban elta\adie kerlilnek. Ahhoz, hogy a buzaszembed lév
taplalkozastani értékpotencialt az eddigieknél @blkiakndzzuk, a nagyipakrléstechnologiak
moédositasara van szikség.

A BME-ABET részvételével futd konzorciumi kutatagirojektben a Gyermelyi Zrt.
malmaban, a svajci Buhler cég kozidkddésével tovabbfejlesztették &ési technologiat, melynek
eredményeképpen leldge valt élelmi rostban és egyéb funkciondlis kongrmekben Iényegesen
gazdagablérlemények aléllitasa.

A kutatési projekthez kapcsolddva feladatom a leégérbuzarlemény meghatarozé
jelentsédi makro- és mikro-komponenseinek mérése, 6sszehasanlértékelése.

Munkam soran a nyers beltartalmi adatokat (fehéd;, élelmi rost tartalom, nedvesség,
hamutartalom, stb.) szabvdny modszerekkel hataroateeg, A fehérje frakciok és alegységek
jellemzésére SE-HPLC és Lab-On-a-Chip modszeredsridltam. Az aminosav tartalom jellemzését
aminosav analizatorral végeztem. Az asvanyi anysggdiétel meghatarozasa ICP-vel tortént, az
arabinoxilan arany meghatarozasa gazkromatografiatizist hasznaltam, a [3-glikan tartalom és a
fenolos komponensek mérése pedig spektrofotométeddszert alkalmaztam.

Eredményeim azt mutatjak, hogy a kifejlesztett Wzdrlemény nyersrost tartalma
kiemelkeden magas a finomitott bluza és rozslisztek, valamieljes kbrlési zablisztekéhez képest.
Ugyanezt tapasztaljuk a nyersfehérje és a nyersisseetételben, ahol még a teljesrliési
buzaliszten is taltesz. A funkciondlis komponensekesgélva azt talaltam, hogy a kiséri@tiemény
arabinoxilan tartalma 6sszemérhet teljes kbrlési bluzalisztekével, a rozs és zablisztekhez képest
pedig jelenbsen nagyobb. Végul az alkilrezorcin és a fenolompanensek vizsgalata pedig azt
mutatta, hogy az rlemény mindkét tekintetben Iényegesen tobbetltaaza ezekBl a funkcionalis
komponensekdl, mint a tobbi liszt, egyedull a teljesokiési blazaliszt értékei kdzelitették meg az (]
kisérleti liszt eredményeit.

Osszegzésil elmondhat6, hogy az Uj Bideaény kiemelkeéen magas nyersrost és
funkciondlis komponens tartalmu, és igy jefsntgészségtamogatd hatast varhatéiek A finomitott
blzaliszteknél, a rozsliszteknél és a zabliszteltyeh szempontbdl 6sszehasonlithatéan jobb, astel;
kiorlési buzalisztekkel pedig legalabb egy kategoridbalkaté.

Munkam elvégzését az ,Egészségtiregs és hagyomany: alapanyag-, termék- és technfdfigsztés a
gabonavertikumban” c. (TECH_08_A/2-2008-0425), éfannon blza fajtdk és fajtajeldltek nemesitésendsztési és
élelmiszeripari feldolgozasi rendszerének fejleszte(Tech_09-A3-2009-0221) c. NTP kutatasi prakktimogatasa tette
lehetvé. Emellett a téma kapcsolédik "Miségorientalt, dsszehangolt oktatasi és K+F+| gjiatévalamint nikodési
modell kidolgozasa a Wkgyetemen" c. projekt (TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-200002) szakmai célkizéseinek
megvaldsitasahoz.
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A dehidroaszkorbat és az elektrontranszport lanckapsolatanak vizsgalata
p° sejtekben

Dulk Metta MSc. Il. évfolyam
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A fehérjék aktiv szerkezetének kialakulasahoz eddhgtetlen azok megfetetérbeli
feltekeredése (foldingja). A harmadlagos szerkeézgpgakran a fehérjék cisztein oldallancai
kozott léetrejo kovalens kotések stabilizaljdk. A megféledldallancok kozotti diszulfid-
hidak kialakulasanak folyamatat oxidativ foldingna&vezzik. A folyamat soran az —SH-
csoportok elektronjai mas, az oxidaciot se¢déhérjéken keresztill eltdvoznak, és egy §égs
elektron akceptorra (gyakran molekularis oxigéhea)ilnek.

Eukariota sejtekben jol ismert az endoplazmés uktikban tortéé oxidativ folding
folyamata, mely jorészt extracellularis fehérjékailfid-hidjainak kialakitdsaban vesz részt.
Joval kevésbé ismert a mitokondrium intermembré&zé@ nikodé mechanizmus, mely a
citoplazma fabl érkezd mitokondridlis fehérjék oxidalasaban jatszik spete Tobbféle
elmélet is létezik arra nézve, hogy az oxidacitasoielszabadulé elektronok végul hova
kertilnek. A legval6sziibb szerint az elektronok a mitokondrialis elektranszport lancba,
végs soron pedig az oxigénre kertilnek.

Ennek vizsgalatara szerettem volna olyan sejtvémalin.p°) Iétrehozni, melyekben
mitokondrium ugyan talélhatd, azonban az elekteorgzport lanc nemkodik. Mivel a lanc
komplexeinek bizonyos alegységeit a mitokondril8S kodolja, ezért ennek eliminaldséat
terveztem. Megprébaltam egy olyan kisérleti modedéllitani, amely klasszikus etidium-
bromidos kezeléssel teszi tonkre a mtDNS-t, migeaogni DNS nem karosodik, annak
nagyobb hibajavité képessége miatt. A kezelés batddgat szemikvantitativ real-time PCR,
valamint a sejtlégzés-csokkenés detektalasanatséggiel vizsgaltam.

A tovabbiakban olyan kisérleteket terveztem, melgekdn a C-vitamin oxidalt
formdja, a dehidroaszkorbéat, mint alternativ etaktakceptor szerepét igyekeztem tisztazni
az oxidativ folding mechanizmusa soran. SejtlégiEsgalatoknal azt tapasztaltam, hogy
DHA hozzéadéasara szignifikAnsan csokken az oxiggmafsrtasa a sejtkultiraban tenyésztett
sejteknek. Egy maésik fajta kisérletbem’asejteket DHA-val inkubaltam hosszabb ideig. A
sejtmédium HPLC-vel tortént analizise sordn megfilggth volt, hogy a DHA jelerits
mértékben redukalddott aszkorbatta, mig ép mitokakhsl elektrontranszport-lancot
tartalmazo sejteknél ez nem volt jelletnz

Ezek az eredmények azokat az elképzeléseket tdalasath, melyek a DHA
alternativ elektron akceptor szerepét hangsulyozzéktokondrialis elektron-transzportlanc
mukodése, igy a mitokondrialis oxidativ protein foigisoran.
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Dontéshozo rendszer fejlesztése rakos betegek malideisan célzott
egyénre szabott terapiajahoz
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Méara egyértelien bebizonyosodott, hogy a rak genetikai erfetbetegség, amelyet
génjeink mutéciéja okoz. Ez Uj iranyvonalat adott @nkoldgiai diagnosztikanak és a
daganatellenes gyégyszerek fejlesztésének. A fekmmjahogy minden egyes beteg esetében
megtalaljuk a molekularis célpontot, ami meghib&tbdes a célpontnak megfaleh
gyogyszeresen gatoljuk az okozott sdjidési szabalyozasi zavart. Az utébbi 10 évben a
célzott terapia kezdeti sikerei miatt rohamosétt a molekuléris adatok halmaza és az (j
gyoégyszermolekulakkal végzett klinikai vizsgalatadeama, amelynek befogadasa az
onkolégus szamara mar szinte lehetetlen.

Célunk egy olyan dontéstamogat6 szoftver fejleszé&sonkolégusok szamara, ami a
tumor biomarker profilja alapjan prediktalja, hogykezeléshez melyik célzott gyogyszer
lehet hatdsos, €s melyik nem. A rendszer alapj@ARGETED DRUG SENSITIVITY
DATABASE™ képezi, amely irodalmi adatok alapjan a szomatikosutaciok
gyogyszerérzékenységre kifejtett hatasat vizsgal@. felépitett informaci6halmaz
folyamatosan dwvithe® és hidnypotld, hiszen hasonl6é adatbézis még nemiké{1]. Erre az
adatbazisra egy olyan dontéshozé rendszer épllyaekefeladata az, hogy a molekuléaris
diagnozis soran talélt biomarker mintazatnak meg#ia a biologiai jeletségét, és pozitiv
vagy hegativ kapcsolatat az egyes gyogyszermolekh&ékonysagaval. A dontéshozé
rendszer a TARGET-DRUG ASSOCIATION ANALYZEHK, amelyet jelenleg 17 proto-
onkogén és 1 tumorszupresszor géen valamint 20ttélgdgyszermolekula alkot.

Jowbeli tervek kozé tartozik, hogy az adatbazist a etieh legtobb
onkogénre/tumorszupresszorra kiterjesztjik és foommatikai moddszerekkel - fehérje
szerkezet modellezéssel és gydgyszermolekula daskal - megprobaljuk @&k jelezni a
gyogyszerérzékenységet azokban az esetekben isyekm& még nem all rendelkezésre
kisérletes eredmény.

Irodalom:

[1] Lahti JL, Tang GW, Capriotti E, Liu T, AltmanBR Bioinformatics and variability in drug response:
protein structural perspective. J R Soc Interfa@a.2 Jul 7;9(72):1409-37.
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Méasodlagosan keletkeé glutamat kimutatasa és hatasan vitro
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Az EGIS Preklinikai Kutatasi dosztalyanak Molekularis Farmakologiai laboratériiand
célunk neurodegenerativ megbetegedésekvitro modellezése, neuroprotektiv hatéanyagjelolt
molekuldk keresésének érdekében. A kilodbdrurodegenerativ megbetegedésekre specifikus
elssdleges hatasok, mint tdpanyag és oxigén hianyakéstr proteopatikus megbetegedéseket okozo
toxikus fehérjék koncentracidjanak megnoévekedésestatamyloid, prion), bakteriotoxinok
(fertozések) vagy fizikai sériilések stb., olyan cellglairessz folyamatokat inditanak be, amelyek
tovabbi sejtpusztulast@tiézs, masodlagos faktorok keletkezését eredményezik.

A sérllt szovettl endogén modon felszabadul6 masodlagos stresgeosék, mint a reaktiv
oxigén gytkdk megnoévekedett szintje, gyulladasddofak felszabadulasa vagy az extracellularis
glutamat koncentracid megnodvekedése a toxicitagbkégazisaiban etslegesen felékek lehetnek
az idegsejtek pusztulaséeért. Azéelegesen és masodlagosan kialakul6 toxikus folyaknkésbb
egymassal parhuzamosan és egymast indukalva iszégfhatnak, & az egyes esetekben kdzvetlen
kivalté (eldleges) hatas mas korképben masodlagos tékéet jelenhet meg. Ezért az egyes
hatasok kezelésére specifikusan alkalmas gydgysaefejlesztéséhez olyan kisérletes rendszerek
szukségesek, ahol az idegsejteket karosito dssyamatok egymastol jol elkulonitréek.

Feladatom az egyik legjelledizb méasodlagos stresszorként megjélemolekula a
glutaminsav szintjeinek mérésére alkalmas anailitik@dszer kidolgozasa volt kilonkbpsszetétél
és Osszetettsé@gextracellularis oldatokban, leléet téve a glutaméat felszabadulas mértékének direkt
meghatarozdsat. A glutaminsav a kozponti idegresien a ledfbb izgatd, azaz excitatoros
neurotranszmitter szerepét tolti be. Ugyanakkoregmivekedett extraszinaptikus koncentraciéja az
idegsejtek talingerlését okozza, ami V@g®ron a neuronok pusztulasahoz vezet. Ez a folyama
excitotoxicitas. Az excitotoxicitas szerepet jatsziszamos olyan napjainkban elterjedt
neurodegenerativ._megbetegedés patomechanizmusébah,a stroke, az Alzheimer- vagy a
Parkinson-kor.

Az analitikai feladat 0Osszetettsége az extracelkilglutamat koncentracié alacsony
szintjében, valamint a tenyé8zimédium dsszetételének komplexitasaban rejlik. tEaéfeladat
megoldaséara forditott fazisu nagyhatékonysagu krognafias (RP-HPLC) modszert dolgoztam ki,
amely széles koncentracio tartomanyban alkalmasyészé médium glutamét szintjének kvantitativ
vizsgalatara. Kisérleteimben az igy kidolgozottitikai médszer segitségével sikerilt meghatarazni
glutamatszint-valtozast az oxidativ stressz éslazedmer-kér asszocialta béta-amiloid okoztaitro
idegsejtpusztulasban.
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A noveényi ereddt komponensek makro- és mikroszkopos infravoros diesgalati
modszereinek kidolgozdsa munkam alapwedlja, a komponensek kémiai tulajdonsagainak,
valamint a spektroszképiai és mikroszkopiai meémdgrasok megismerésén keresztul. A
kozeli és kozép IR spektroszkopiai moédszerek infmidt szolgaltathatnak a vizsgalt
objektum adott komponensének meglétérilletve mennyiségétl. A mikroszkdpia
eszkoztaraval kiegészilve az dsszékexloszlasarodl is képet kaphatunk.

Munk&m sorén fajtaazonos buza, ipari koérilmeényexdkoeballitott, adott napok 8,
12, 16, 20, 24, 4 o6rakor vett standard malmi fréikqiBL55, BL80, BL112, TL50) és egy
.buza kisérleti lisztet” (BKL) vizsgaltam. Asfkémiai 6sszetddket (pl. keményd, fehérje,
lipid) és a fizikai tulajdonsagokat (szemcseméettineztem. Szoros 6sszefliggés mutatkozott
a spektroszkopiai mérési eljardsokkal nyert, kidbkemometriai modszerekkel (pl.
fékomponenselemzés, klaszterelemzés) feldolgozotttokda mint kémiai és fizikai
ujjlenyomatok — és a malmi technoldgiaiiveletek k6zott. Az egymast rendszeresen kvet
mintavételezési igpontok miatt olyan kérdésre is valaszt talaltangyhaz adott frakcidok
minésége mennyire egyenletes, ill. az alkalmazott teldgia mennyire stabil. A klasszikus
spektroszkopiai mdédszerek eredményeit IR mikros@@ is nyomon kdvettem, mely ezen
a kutatasi tertileten még Uj technikdnak szamit.
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Biofilm alapl szennyviztisztitd rendszer és matemiiai modelljének
vizsgalata, modellparameéterek meghatarozasa
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BME Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszek

A biofilmes folyamatok napjainkban ismételten egyr@gyobb szerephez jutnak a
szennyviztisztitdsi technologiakban, mivel ezenhrietdgidk kornyezetbarat és kevésbé
energiaigényes tisztitst tesznek lékét A biofilm reaktorok nagy éhye, hogy a rogzitett
biomassza révén nagyobb iszapkor drheff mint a hagyoményos rendszerekben, ezzel
kedvesbb korilményeket teremtve a nehezebberonpl autotréf szervezetek szadmara.

A munkém soran az Organica Technoldgiak Zrt. &dtigdsztett specialis, polipropilén
hordozészoveteken kialakult biofilm mennyiségétsgatam egy 168 napig tartd kisérlet
sorozatban. A vizsgalatokat nyolc darab sorba laptsofilm reaktort tartalmazé kaszkad
reaktorban végeztem el. A kisérlet ideje alatydoiatos monitoringgal, heti két alkalommal
elvégzett, részletes laboratériumi analizissel k&éwe nyomon a kaszkadelemek
reaktorvizének paramétereit (kémiai oxigénigénytrogénformak, pH és lebégnyag
tartalom), valamint adott &kdzonként a reaktorokbdl egy—egy textilhordozotmedve,
gravimetrids modszerrel szamoltam a biomassza neget illetve a biofilm vastagsagot és
annak valtozasat.

Dolgozatom & célkitizése a specialis biofilmben taldlhaté baktériumahketikai
tulajdonsagainak meghatarozasa volt. Erre azérnt smilikség, mert a biofiim modell
paraméterei (pl. levalasi és megkdisi koefficiens, maximalis biomassza mennyiség stb
eltérnek a kulonbdz technolégiak esetében, igy azt minden Uj technaldgrvezésénél
kisérleti modszerekkel, laboratoriumi kortilményekzétt meg kell hatarozni, annak
érdekében, hogy egy ilyen technolégiadtdspontosan terveztiekegyen.

A biofilm modell paramétereit a félizemi méréseirordsn kapott biomassza
mennyiségbl hatdroztam meg, majd ezeket a koefficienseketlyettesitve a technoldgia
biofilm modelljébe, elvégeztem egy az adotisziakra vonatkoz6 szimuléciot a GPS-X 6.0
szoftvercsomag segitségével. Végezetil pedig ausaamd eredményeit dsszehasonlitottam a
laboratériumi méréseim eredményével.

A TDK munkam tovabbi célja, a korabbiaktol eltébiofilm-struktliraju Organica
Technoldgia hatékonysaganak tesztelése ékodesének nyomon kovetése volt. Ennek
erdekében elvégeztem egy Uzemmenet jellemzést iada#t idbszakra, amely soran a
technoldgia nitrifikacidés hatékonysagat eés szeargmg eltavolitasat vizsgaltam.
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Mezégazdasagi melléktermékek enzimes hidrolizise
és a folyamat kinetikai modellje
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A masodik generacios bioetanol-gyartas nagyya, hogy élelmiszer &hllitasara is
alkalmas alapanyagok helyett lignocellul6z-tartaloidmasszabdl indul ki, mint példaul fa,
fi, kukoricaszar vagy buzaszalma. A lignocellulézakom  Osszete§je a celluldz, a
hemicelluléz és a lignin, melyek kozllokezelést kovéen a celluléz hidrolizise utan
keletke® cukrok fermentaciojaval allithaté el bioetanol. Az utdbbi &ben a bioetanol-
gyartds enzimes Utja kerllt a kutatasok kozéppoatj@mely soran cellulaz enzimeket
hasznalnak fel. Az enzimrendszer altal kataliz&élpés heterogén folyamat, és annak
érdekében, hogy a hidrolizis minél hatékonyabbatosuon meg, elengedhetetlen a
korilmeények optimalizaldsa. Az enzimes hidrolizi;mekikajdnak matematikai leirasa
segitséget nyujt mindehhez, hiszen egy medfelabdell segitségével csotkkenthea
kisérletek szama, emellett hasznoéregklzs eszkdz is az eredményeket ifleh. Annak
ellenére, hogy az utdbbi években egyre tdbb tamnfidglalkozik ezzel a kutatasi feladattal,
a cellulazok lignocellul6z-tartalmi biomasszan valtkodésének pontos mechanizmusa még
nem ismert, vagy a korabban felirt 6sszefliggésak lbzonyos korlatok mellett alljak meg a
helyliket, igy tovébbi vizsgalatok, kisérleti adatskikségesek a megievmodellek
fejlesztéséhez.

Munké&m célja lignocellul6zok enzimes hidrolizi$éiré modell kifejlesztése korabbi
irodalmi és sajat mérési eredmények alapjan. A rleisket extrazioval ékezelt
blzaszalmaval végeztem a hidrolizist befolydsoldtdeabb paraméterek bedllitasonkénti
valtoztatasa, azaz kulonkbzszubsztratkoncentraciok és enzimddzisok (Cellaldghanol
Enzyme Kit - Cellulase complex NS22086) mellettaatlé tbmérsékleten (50°C) és
fordulatszadmon (150 rpm), 0,05 M acetéat pufferb@d 6) 72 6ran keresztil. A mintavétel
0, 4, 8, 24, 48 és 72 6ra elteltével tortént, negjatrifugalas (10 min, 13000 rpm) utén kétféle
modszerrel meértem a feliliszd cukortartalmét. DB&yens (3,5-dinitroszalicilsav)
hozzdadasa utan fotometridval a redukalocukorhtaata HPLC-analizissel pedig a hidrolizis
soran felszabadult glik6z koncentraciojat hataroateeg. Az igy kapott adatokat hasznaltam
fel a modellezéshez, melynél a flggetlen valtozo hidrolizis ideje, a flug§ a
glikdzkoncentracid, a kezdeti értékek pedig az madaizis és a szubsztratkoncentracio. A
szamitdsokat és illesztéseket Berkeley Madonna adaM 7.1 programok segitségével
végeztem el. Megallapitottam, hogy a felirt harorapeéteres 6sszefligges jol kozeliti a
glikozkoncentracio igbeli alakulasat.
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TDK munkadm célja felliletmddositott szilikagél alapardozok fejlesztése és ezek
alkalmazhat6saganak tanulmanyozasa lipazok adsa@mac A téma keretében szilikagél
hordozok fellletmodositasat végeztem el kulddbdmanoszilanokkal, mely soran mintegy
20 kulonbo? szilika alapu adszorbenst Allitottamé.elA kész hordozédkra kilénbéz
enzimeket rogzitettenB(rkholderia cepacidipaz, Pseudomonas fluoresceligaz, Candida
antarctica A és B lipdz), majd az enzimkészitményeket a radéfaniletanol kinetikus
rezolvaldsaban vizsgaltam enantioszelektiv aciieeékcion keresztul.

0]
O)J\ OH
Ilpaz :
O)\ V|n|I acetat ©/\ + ©)\
racém 1-feniletanol (R)-1-feniletil-acetat (S)-1-feniletanol

1. abra: A racém 1- feniletanol kinetikus rezolvalasa

A feliletmodositott szilikagélek alkalmasak leh&teazimek szelektiv adszorpciojara
is. Mivel a kilonbo# lipazok kiulénboa mértékben adszorbealddtak az altalam elkészitett
feliletmddositott hordozdkra, ezért Kkisérleteketyeatem kulonbdz lipaz keverékek
szelektiv adszorpcidjara is. Az eredmeények azt tj@kta hogy ezek az adszorbensek
alkalmasak lehetnek ilyen tipusu enzimtisztitagvetetekre. A munka tavlati célja enzimek
kinyerése adszorpcioval koézvetlenll fermentacioegwkldl, majd az igy nyert
enzimkészitmények felhasznalasa biokatalizatorkétdéreoszelektiv reakciok kivitelezésére
szakaszos és folytonos, atfolyasos reaktorokban.
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Nagy szervesanyag-tartalma gyogyszeripari hulladékezek biologiai
artalmatlanitasa és hasznositasa
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Magyarorszagon a gyogyszeripari és finomvegyipadenayvizek veszélyes
hulladéknak mifisiiinek, kezelésik disorban hulladékégétben torténik. A veszélyes
hulladék égdtben torté megsemmisitése koltséges eljaras, a kezelés kiatasgabb noveli
a szallitasi koltség, mivel az égetést altalaban adwulladék keletkezési helyén végzik. Ezen
felll a veszélyes hulladékok taroladsara, szallithggen szigoru biztonsagtechnikabiehsok
vonatkoznak.

A magyarorszagi szennyviztisztitd telepek az alags®zervesanyag-tartalmu
kommunalis szennyvizek okan gyakran kiuzdenek dekéicids szénforrds hidnnyal, amelyet
a megfelad technoldgiai pontokon pl. metanol vagy ecetsawatdsaval kiiszobdlnek ki, ez
viszont jelenbsen megnoveli a telepek Uzemeltetési koltségéta daiikséges potszénforras
egy részét a megfet@n mirbsitett, ill. ebkezelt gyogyszeripari vagy finomvegyipari
szennyvizekkel tudnank biztositani, csokkenne az#tforrasra forditott koltség, és egyuttal
a veszélyes hulladék égben tortéd kezelésének kiadasaitdl is eltekinthetnénk. Aadudék
Ujrahasznositasaval pedig a gyartasi technolégiaykaeti fenntarthatdosagat segitjik. eh
kutatds célja egy olyan niigitési eljaras sorozat kidolgozasa volt, amellyel emyes
vegyipari hulladékvizekidl megéllapithatd, hogy biodegradalhatok-e és gzjatalehetséges-
e azok bioldgiai eliminacidja, valamint hasznositas

Munkam soran a kordbban a kutatdcsoportban kidoltjospirometrias mérési
eljaras segitségével harom — jelenleg veszélydadakként artalmatlanitott — gydgyszeripari
eredell nagy szervesanyag-tartalmu hulladékviz biologéiohthatosagat vizsgaltam. Az
eredmeények arra utalnak, hogy megkeléorilmények kozott két vizsgélt szennyviz
szervesanyag-tartalma hatékonyan eltavolithatooiaillag, és az egyik akar egyedili
szénforrdsként is alkalmazhat6. Ez utobbi szennyasibxikus korilmények kozott a
denitrifikacidt is ebsegitette, ami a potszénforrasként tastdrasznositas lehetégét is
felveti. Tovabbi vizsgalataim eredményei alapjamaalehet kovetkeztetni, hogy egyes
gyogyszeripari és finomvegyipari szennyvizek tosikwagy nem biodegradalhaté
komponenseil megfeleben optimalizalt kezelési eljardsok — pl. nedvesdagié — utan
képzds szerves savak részben helyettesithetik a szenisptitAsi eljardsok soran
szilkségszéen alkalmazott pétszénforrasokat.
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Kukoricarost arabindz tartalmanak hidrolizise kémiai és biokémiai
modszerekkel
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A nedves 6rléses kukoricafeldolgozasbél szarmazd kukoricaidstlis alapanyag lehet
szamos értéknovelt terméléallitasara. A kukoricarost kifejezés a kukorica irggt, €s annak béls
rétegéhez, az aleuronhoz tapadt keménjdglalja magaba. A maghéj lignocellul6zbol épell inely
hemicellulozt, cellulozt és lignint tartalmaz. Jeééy, mint meégazdasagi melléktermék, allati
takarmanykeént és tizipelletként kerul értékesitésre

A kukorica maghéj egyik lehetséges értékndvelt detimaldsa a maghéj hemicellul6z
frakciojat alkoto 2 & komponens, a xiléz és arabin0z (szelektiv) kingen@vén valosithaté meg. Az
arabin6z mind az élelmiszeripar, mind a gyoégyszeriszaméara nagy potenciallal rendetkez
alapanyag, a xil6zbdl pedig értékes xilit allthald. Dolgozatom témaja a hemicellul6z frakciobol
tortérd arabindz hidrolizis. Ennek megvalésitasa torténhéy savas hidrolizissel, mellyel
kapcsolatban jelenleg is szamos kutatas folyik. éhzart szelektivitds tekintetében az enzimes
hidrolizis kiemelked lehetiségekkel bir, mellyel kapcsolatban azonban nemltaaiéirodalmi
adatokat.

A keményibmentesitett maghéj savas kezelését 100 °C-on akdizd, a savkoncentracio (0-
0,1 N) és az id (5-15 perc) fuggvenyében vizsgaltam. A kisérleterésodfoka kisérleti terv szerint
végeztem szerves (borostyéelv) és szervetlen sav (kénsav) jelenlétében. Eziéih kénsavas
hidrolizis ammadnias aztatassal toft@tokezeléssel kombinalt hatdsat is vizsgaltam. A ldtgket az
arabindz és xil6z konverzié tekintetében, statisztinédszerek segitségével értékeltem.

A kisérleti terv szerint elvégzett ammonias aztattékonysagat enzimes bonthatésag alapjan
értékeltem. Az élkezelést 8, 15 és 22%-0s ammonia-oldattal 4, &/dl8 6radn at végeztem. Az ezt
kovetb enzimes hidrolizishez négy, a Novozymes Aaltal dlingzott ipari enzimkészitmény Aallt
rendelkezésemre: Hemicellulaz, Xilandz, Enzim Karpés HTec. A megfelélenzimkészitmények
kivalasztasdhoz, az enzimdoézis és pH meghatarozaséh, a hemicelluldéz hidrolizisét végenzim
aktivitdsat mértem a pH fuggvényében (pH=5-9), minehégy enzimkésztmény esetében. cAz
arabinofuranozidaz, mely képes az arabindz szeléidirolizisére, az oldallancokban téarabindzt
hasitja. Az endo-1,8-xilandz enzim aktivitAsanak ismerete a szelel@svgzempontjabdl Iényeges,
ugyanis jeleris szerepet jatszik a xilanolanc bontdsaban. A szelektiv arabinéz kinyerés
szempontjabol az az enzimkésztmény medfelaielynek egy adott pH-n az-arabinofuranozidaz
aktivitdsa kelben nagy, endo-1,8-xilanaz aktivitasa ezzel szemben a léHetgalacsonyabb. A négy
enzimkészitmény kozul a HTec és a Hemicellulazvaésara kaptam kielégiteredményeket. A
hidrolizishez mindkét enzimet 8-as pH-n alkalmazta#m enzimes kezelés soran a kezelési id
flggvényében mértem az arabindz és xil6z konveraberedményeketPLC-vel nyomonkdvetve a
kapott adatok Statistica programmal kerultek kiétésre.
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Napjainkban az enzim katalizalt atalakitasoknakegyveké szerepe van a modern
szintetikus eljardsok soran, igy egyre novekszik igény hatékony és szelektiv
biokatalizatorok irant. A nativ enzimek a kornyézparaméterekre is igen érzékenyek,
aktivitasuk és stabilitasuk @en fligg a reakciokoriiményékt Emellett a termékl valo
elvalasztisuk és a reakcidele@itdrténs visszaforgatasuk is nehézkes. Ezekre a technologia
problémakra megoldast jelenthet az enzimek immditliformaban tortéh alkalmazasa.
Nativ formajukhoz képest a rogzitett enzimek sii@sia, aktivitAsa és szelektivitdsa
jelentsen javulhat, tovabba kénnyebben eltarthatok ésféjhasznalhatdk.

A létezd szamos enzimrogzitési technika kozil a szol-géhadtilizalas, amely soran
az enzim egy térhélos polimer méatrixban rogzulptékinyos tulajdonsaggal bir. Az enzim
molekuldkat korulved polimer lancok jeleriisen megnoévelhetik a biokatalizator kémiai és
fizikai stabilitasat, tovabba a szol-gél matrixadlikité organoszilan prekurzorok is hatassal
lehetnek az enzim katalitikus aktivitdsara.

TDK munkdm soran iparban is szamos terileten akkatmh lipazok szol-gél
rogzitését vizsgaltam. Célom volt a megi&lebrganoszilan prekurzorok aranyanak
finomhangolasaval az enzimkészitmények aktivitdsanaelektivitasanak és stabilitdsanak
fokozasa. Szisztematikus kisérletterv segitéséggxmjaltam a szol-gél matrix 6sszetétele és
a szubsztrat affiniths 0Osszefliggését, aromas é&ms aliacém alkoholok kinetikus
reszolvalasaban.

Vizsgéltam az altalam fejlesztett szol-gél lipazekzerves kozegben mutatott
hostabilitAsat, a reakcioelegylb tortént tobbszori visszaforgathatésagat és agressziv
detergenses kezeléssel szembeni stabilitdsukat.
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Az elmult évszazadban a biotechnologia egyre ndgytdret hoditott, igy a
gyogyszeriparban is &0dott a biotechnologiai eredet hatbanyagot tartalmazé
gyogyszerkészitmények jelenléte. A biotechnolégienlegi és varhatdéan tovabbosid
térnyerése a gyogyszer formulalast is 0 kihivaseélallitja.

Munkam soran a biotechnolOgiai erddethatbanyagok csoportjan belil a
probiotikumok szilard formulalasanak lebségeit vizsgaltam. Célom olyan 0 kiméletes
technoldgiak fejlesztése és vizsgalata volt, ankeljatékony alternativat nyudjtananak, a
gyogyszeriparban leggyakrabban alkalmazott, azontesalkivil id- €s energiaigényes
fagyasztva szaritds kivaltasara. A formulalasi rkeéseéket Lactobacillus acidophilus
probiotikus baktériummal végeztem. Vizsgaltam, hay altalam alkalmazott eljarasok
segitségeével létrehozhat6-e stabil szilard formatai, a hatasos dézisnak megféléD millio
€lé csiraszamot tartalmazza, valamint, hogy, meddibatd fenn a hatdsos mennyiség.

Az egyik altalam alkalmazott technoldgia, a gyogygmarban széles korben
alkalmazott tabletta bevonasi moédszer, a filmbesowmélt. Ezzel a technoldgiaval egy
lépésben allithatd &lél6 baktérium tartalmu tabletta igy elkerllhed tablettazas soran
felmertb mechanikai stressz okozta csiraszam csokkenésa#iknalkalmazott eljaras az
elektrosztatikus nanoszéalképzeés volt. Ez a modsaetkivil kiméletes korilmények kozott
pillanatszeii szaritast biztosit, tovabbidelye, hogy folyamatos és alacsony energiaigeny
technoldgia, ami gazdasagos termelést tesz dedetA technoldégia méretndvelése mar
megoldott, akar napi 10kg- os termelés is megwilagi. A folyamatos gyartas ipari méret
megvalosithatésaganak lebstgei tehat adottak.

Annak érdekében, hogy a baktériumok minél nagyatdmban éljék tul a szaritasi
technoldgiat, illetve hogy a szilard végtermék Bakimtartalma a legkevésbé csdkkenjen a
tarolas soran, kulonbéz stabilitasjavitd szereket (trehal6z, szachardzvarsp tejpor)
alkalmaztam és vizsgaltam, hogy milyen mértékbeitikeel6 a hosszu tava stabilitast.
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Manapsag az enzimek felhasznalasi kore egyngilbaz ipar szamos teriletén, a
szerves kémiai szintéziseknél (optikai izomerekemensek, gyogyszerek, stb.), a klinikai
diagnosztikdban és az élelmiszeranalitikaban egyardz enzimek alkalmazasi éelyei
kozott szerepel a nagyfoklu specifitas, az Aaltalalesyhe reakciokorilmények és a
reakciotermékek biodegradabilis tulajdonsaga, akatkodrnyezetszennyezés kockazatanak
kizarhatosaga.

Az eddig ismert mintegy 6tezer enziéhlonindossze szaz kéril van azoknak a szama,
amiket a mindennapi gyakorlatban illetve ipari kata céljabdl hasznalunk fel. Ennek oka
lehet, hogy a legtobb enzim felhasznalasi korilreénynég nem sikerilt hatékonyan
optimalizalni.

Az enzimek szintetikus Gton nem allithatdoké,elam a torzsgijteményekidl
beszerezhét mikroorganizmusok az enzimek kinyerésének végtédehazat nydjtjak. Egy
adott enzim termelése géntechnikai vagy molekuldbiglogiai eljarasokkal még
gazdasagosabba tebiet

Munkam célja volt egy szintetikus biotranszform&bién hatékonynak és rendkivul
szelektivnek bizonyult termofil fonalas gomba tesgtési kortilményeinek optimalizalasa,
kulonds tekintettel a fermentacio idejére, a tapblikszetételére, a fermentacié befejeztével a
fermentlé feldolgozasara és ez altal az enzimkésny kinyerésére, illetve ennek
kiegészitéseként az aktiv fehérjefrakcio fellletosdtbtt szilika hordozoéra tortérrogzitése.

A szokasos razatott lombikos médszer mellett ditdres fermentorokban tortérienyésztés
lehetivé tette tovabba a pH és oldott oxigén mennyisdtpzd@sanak kovetéseét, valamint
valaszt kaphatunk a fermentaciok paramétereinekashea (keverés, levézietes,
fermentacios id, oltbanyag kora) is.

Az elkészilt mintéakat a racém 1-feniletanol enangoszelektiv enzimatikus acilezési
reakciojaval tesztelve az eredmények értékelésehéhverziot, az enantiomer szelektivitast
és a specifikus enzimaktivitast vettik figyelembe.
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A gyogyszeriparban egyre novekvigény mutatkozik a folyamatos technolégidk
alkalmazasara. Az elektrosztatikus szalképzés gk efyan lehebség, amely meg tud felelni a
gyogyszeripari elvarasoknak a gyogyszerformaldddein. A technoldgia elvi alapja, hogy nagy
elektromos téréisség hatasara kialakul6 Coulomié-&epes polimer oldatokbol és olvadékokbol
széalakat kihtzni, amik a @jt6 felé haladva elvékonyodnak és megszilardulnakighialakitott
szovedékek szalainak atmigr elérheti a szubmikronos mérettartomanyt.

Az oldoszeres elektrosztatikus szalképzeés alkalsdaek egyik énye, hogy az oldoszer
rendkivil gyorsan torténelparolgasa kovetkeztében az oldott hatbanyagfdoranaban marad a
polimer métrixban, ezéltal rossz vizoldhatosagistalyos hatdanyagok kioldédasi sebessége
megnovelhet, amelyet tovabb fokoz a szalak nagy fajlagos &l

Az olvadék alapu elektrosztatikus szalképzéssearaglket a nagy mennyiségolddszer
felhasznalasa és az ezzel jar6 robbanasveszélyermelékenység is javithatd az oldészeres
elektrosztatikus szalképzéshez képest, ipari atkzdisat megkonnyitheti a viszonylag egy$zer
meéretndvelhéiség (extraderrel tortén 6sszekapcsolas). Ez a tématerllet ez idaig kevéssé
vizsgalt, és nem talalni publikaciot olvadék alapélképzéssel &llitott gyogyszerformakrol.

Munkédm soran olvadék alapu elektrosztatikus szakksgel allitottam 8l nem satt
szbvedékeket kulonbéz polimerek felhasznalaséaval. A modellhatbanyag @ssz
vizoldhatésaggal rendelk&zvérnyomascsokkedit hatasi carvedilol volt. Osszehasonlitasi
alapként oldoszeres szalképzésséalétott szalak és az extrudalt termékek szolgaltak
olvadék alapu elektrosztatikus szalképzéshez épitetgy laboratériumi vizsgalatokra alkalmas
adagold berendezést, amelynek tervezésekor sz&émtatottam a lehét legkisebb Hstressz
biztositasat, ezért az olvadéinmeérseklete két zonaban allithatd. A készulék emddépes széles
tartomanyban nagy felbontassal valtoztatni az @kadrfogataramat.

A miszeres vizsgalatok alapjan (DSC, XRD, FTIR) a hatdg az olvasztasos
elektrosztatikus szélképzéssel késziilt mintakbaorfanolt, tovabba a hatéanyag vagy a polimer
bomlasara utald jelek sem voltak felfededle&t A kiolddédasi vizsgalatok eredményei azt
mutattak, hogy az olvasztasos elektrosztatikusképakssel készitett szalak esetén a tiszta
kristalyos hatéanyaghoz képest jetes@n gyorsabb hatéanyag leadas értett amely még az
oriasi fajlagos felllettel rendelk&zldoszeres elektrosztatikus szalképzéssel készalakhoz
viszonyitva is nagyobb kioldodasi sebességet jelent
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A ,zoldkémiai” kutatasok egyik fontos célja kormgbarat szintézismodszerek
kidolgozasa. Ezen célok megvalositasdhoz megfeletkdz lehet a mikrohulldamu technika
(MW), hiszen alkalmazéasaval a kémiai atalakitasgkrgabba és szelektivebbé télket
illetve elkertilhed az oldoszerek és katalizatorok hasznalata.

Munkéank soran kulénbdz dialkil-foszfitok (H-foszfonatok) és dirtis foszfinatok
alkoholizisét vizsgaltuk, melyek fontos kiinduléanyagok a foszfororganikus kémiaban.
Modellvegytletként kualonféle dialkil-foszfitok (die és dimetil-foszfit), illetve giiris
foszfinatok (1-etoxi-, és 1-metoxi-3-foszfolén-okidszolgaltak. Az alkoholiziseket
feleslegben vett alkoholokkal valésitottuk meg,akaator nélkil MW korilmények kozott.
Osszehasonlitasképpen a reakcidkat hagyomanyodmidinjek kozott is elvégeztik. A
dialkil-foszfitok alkoholizise két lépésben jatspfidle. A kérulmeényekil fliiggéen a vegyes
szarmazékok dominaltak, vagy a teljesen atészidosiztermék képidott. A vegyes dialkil-

foszfitok kiilonosen értékes intermedierek, a berauk P-kiralitAscentrum miatt.

MW vagy A MW vagy A
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biofarmaciai vizsgalata

ZsOka PéterMSc. Il. évfolyam

Témavezdi: Dr. Marosi Gyorgy egyetemi tanar

BME Szerves Kémia és TechnolOgia Tanszék
Konzulens Dr. Mathé Tibor TFO osztalyvezét

TEVA Gydgyszergyar Zrt.

A gyoégyszerformulalas tertletén a jelen kor egygrlagyobb feladata a hatbéanyag
biolégiai hasznosulasdnak maximalizaldsa, s enrsdkében olyan gydgyszerkészitmények
fejlesztése, melyek farmakokinetikai paramétereimaglébeknél kedvedbbek. Az Uj
készitmények fejlesztésének masik fontos célja gléwé& gydgyszerpaletta szélesitése azért,
hogy egy hatéanyag minél tébb gyogyszerformabaryelegelérheat, hiszen a ndveky
terapias és adagolasi igények ezt gyakran megHiwete

A munkadm targyat képéz antivirdlis hatbéanyag jelenleg csak tablettakéan v
forgalomban. Az oralisan alkalmazott szer a gaszieztinalis traktusbdl felszivddva
jelents oxidativ atalakulast szenved a m4j first passabudizmusa révén. A rektalis bevitel
azaltal, hogy a hatbanyag nagy része a majat mégkgut a szisztémas vérkeringésbe, jobb
hozzaférhdiséget tehet leh&té. Ezen alternativ adagolasi forma szikségess@tkolja az
is, hogy bizonyos esetekben (hanyas, maj megbeisged gyermekkor, rossz beteg
compliance) az orélis adminisztracié nem megvdiasit A fennalld terapias igények okan
célom volt egy olyan biztonsagosan alkalmazhatdmégfeleb minésédi kupkészitmény
kifejlesztése, amely a hatéanyag optimalis felsdaldsat teszi lehété.

Figyelembe véve a szervezet fiziologias jelléitnza rektalis gyogyszerbevitel
biofarmaciai aspektusait, valamint a hatbanyaddizés kémiai tulajdonsagait, a farmakont
kulonféle kupalapanyagokban formuléltam, s vizegala hatéanyag in vitro felszabadulasat az
optimalis vehikulum megvalasztasa érdekében. Mekjfsegédanyagok segitsegével sikerlt a
farmakon felszabadulasat tovabb fokozni. E célb@ras és nemionos felliletaktiv anyagokat
vizsgaltam, s kerestem azok idealis mennyiségégalapitottam és értelmeztem az akceptor
fazis pH-janak a hatdanyag felszabadulasara gykkdwtasat, a kudpban szuszpendalt
hatéanyag szemcseméretét pedig stabilitdsi, bidfeianés technoldgiai szempontok alapjan
optimalizaltam.

Eredményeimet felhasznalva javaslatot tettem afivigis hatdanyag-tartalmu
készitmény lehetséges Osszetételére, mely a \datsgérliimények kozott a lehietiegjobb
hatéanyag-felszabadulast tette lékét
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Hazankban a cukorcirok termesztés a&fian egyre nagyobb szerephez juthat. A mar
meglé agrartechnoldgia alkalmazasaval és a novény hétakiaigényeihez igazitott
technoldgia alkalmazasaval egysmar termeszthét

A noveény szarabol kipréselldeigen magas cukortartalma lé élelmiszeripari és a
legujabb kutatdsok szerint energetikai célokra ggyeelhasznéalhato.

A dolgozatomban egy biofinomité alapanyagnak allkaimnagy cukor tartalmu
cukorcirok noveny préselésével kapott préslée betymését vizsgaltam. A préslé
betdmeényitésének élsépéseként a centrifugalassal tavolitottam eléslpben talalhaté nem
vizoldhaté kemeénydt és a nagyobb rostanyagokat. A centrifugalasilisliot dead-end
mikrosZiréssel tisztitottam tovabb a Iénél kisehivisédi Usz6 daraboktdl. A kdvetkéz
lépésben a lebégnyag mentes kolloid oldat mikrasését végeztem el cross-flow
Uzemmoédban. A kapott feliliszé6 mikrészse soran harom kulonk®z hatasu
fertétlenitoszert alkalmaztam a berendezés tisztitasahoz g&rlatamikrobamentesitéséhez.
A mikrobak szaporodasi korilményeit befolyasolootikus kornyezeti tényék lehetnek
fizikai vagy biokémiai faktorok. Az alkalmazott fétlenitvszerek ezek alapjan valasztottam.
A 70 m/m%-osetil-alkohol, mely nagyon €is baktericid hatasu; azésen savas, 1,7-es pH-
ju citromsavoldatami szamos mikroorganizmus szaporodasat gatojhegjaégil eésanosil
super 25 Agmely hidrogén-peroxid és ezlst komplexét tardatra mely mellékhatasok
nélkdl elpusztit valamennyi patogén baktériumot, 6laét, gombat, virust, penészt
Hatasossagukat aisgst jellemezhétfluxusok megallapitasaval igazoltam.

A mikroorganizmusok jelenlétének igazolasara hégisalemezontést végeztem. A
centrifugalasi feliliszobdl és a mikrdsgs permeatumaibol elléreés céljabol mintat
vettem. Az alkalmazott taptalajokat tekintve ké&ifémalata és peptonnal emésztett haslé
alapu, ugynevezett Nutrient taptalajt hasznaltanmafata agar éleszgombak, mig a huslé
alapu taptalaj a baktériumok kimutatasara szolgal.
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A gyogyszerhatbanyagok készitménytechnoldgiai smmgéabokkal tortéh
kristalyositasara a szakirodalomban csupan kevdsikpaio talalhatd, melyek alapjan
azonban igéretes technolégia a hatéanyag kédwerfoldgiai tulajdonsagainak kialakitasara.
A kulonféle segédanyagok a hatéanyag szemcseméhnatdtusat, ritkan kristalyszerkezetét
is képesek befolyasolni, igy éskegitve az egyszdsb formulalast. A segédanyagos
kristalyositas soran fellépkolcsonhatdsok értelmezésére javasolt mechanizmasonban
bizonyiték hianyaban, sok esetben megetdzhetek. Ennek megoldasara szolgal a
folyamatok valdés idéj Raman spektrometrias detektalasa, amely harmongaal
gyogyszeriparban megvalésitanddé PAT (Process AnalyTechnology) iranyelveivel is. A
PAT olyan technolégiak kiépitésére vonatkozik, rbely a folyamat szabalyozasa valdsiide;
detektalason alapuld, érzékeny analitikai berergbkde| torténik igy biztositva az allando
termékmirdséget. A fentiek értelmében TDK munkam célja fordasi segédanyagok
hatéanyag morfolégiamodositd hatasanak tanulmasgoedy kivalasztott modellhatéanyag
példajan, tovabba a folyamatok valds iddgaman spektrometrias nyomon kévetése az
esetlegesen bekovetkefolyamat-kinetikai valtozasok feltarasara eés meggénre.

A szakirodalombdl ismert segédanyagok kozil a ldsg#im soran polimereket,
cellulézszarmazékokat, cukoralkoholokat és egyldélitiv anyagot hasznaltam carvedilol
hatbanyag titéses kristalyositasdban. A folyamatokat nem iwaii-line Raman

spektrometrias detektalassal vizsgaltam. Az igyrtngpektrumok feldolgozasaval illetve
egyéb analitikai vizsgalati modszerekkel (por-r@mgliffrakcio, Raman mikrospektrometria,
differencialis pasztazé kalorimetria, polarizaciosfénymikroszkop, pasztazé
elektronmikorszkép) mind a kristalyokrol, mind dyfamatroél értékes informaciokat kaptunk.
A munka soran sikertlt a segédanyag nélkuli, foat@si szempontbol igen kedélen tis

habitustu carvedilol gordulékenységét nagymeértékhawitani. A polivinil-pirrolidon

kristalyosodas gatlo, illetve orientacidos hatasakékzonheten pedig a carvedilol egy

~Szferolitként” definialhatd, 0sszetett kristdlygaggatumkeént valt ki az oldatbal.
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Az iparban egyre szélesebb korben terjednek azoddjarasok, amelyek valamilyen
szuperkritikus olddszert hasznalnak fel kulonfélentékek eallitasi folyamataban. Az egyik
legkedveltebb szuperkritikus allapotban felhaszmddtdszer a szuperkritikus szén-dioxid
(scCQ), mivel szamos éhnyel rendelkezik egyéb olddszerekkel szemben. sbiag
homérsékleten, mar 31°C fok felett szuperkritikug@ditba hozhatd, valaminir§isége nagy
€s a nyomassal tovabb novethdgy oldoképessége j6 és jOl befolyasolhat6 a ragsal és a
hémérseéklettel. Biztonsagtechnikai szempontbdl i$nybs, hiszen nem toxikus, nem
exploziv, nem koérnyezetszennyezRaadasul nagy tisztasagban kénnyen, és igy olcsén
hozzaférhdt. Hasznalhat6 tdbbek kdzo6tt a gydgyaszati- €s weglyan: kuldnbdz iz-, illat-,
és bioldgiailag aktiv komponensek kinyerése szujiiaks extrakcioval.

A scCQ-os technoldgia szélesebb korben tdftétkalmazasahoz elengedhetetlen,
hogy tébb anyagot tudjunk scGOs kézegben oldatba vinni. A szén-dioxid apoléligszer,
polaritdsat segédolddszerek, ugynevezett entr&irnerabalyozott koncentraciokban toén
hozzdadasaval meg lehet névelni. A se@@idszer polarosabbé tételére sziikség van pl.: a
szuperkritikus kromatografidban az elueiseég szabalyozasara, vagy a gyogyszeriparban a
kulénleges morfol6giaju kristalyok @llitasa soran.

Munk&m sorén két lehetséges entrainer komponesgyiedttem 1-40 w/w% entrainer
koncentracié tartomanyban sce@al, és végeztem fazisegyensulyi méréseket 35-70°C
homérséklet hatarok kozott. A fazisegyensulyi mérésalgy nagynyomasu, szabalyozhatd
mintatérfogatl, termosztélt optikai celldban végert A relativ viszkozitas értékeket egy
tanszéki fejlesztés edtestes, nagynyomasu viszkoziméterben mértem, aaireert - scCQ
oldatok 5-40 w/w%-0s Osszetétel tartomanyaban. gxkazitas-mérések megbizhatdsagat a
referenciaként hasznalt sc€@00,3 + 0,5 bar 65+ 0,2°C-ra allitott oldatanak tébbszori,

kuldnbo® napokon tortéh viszkozitas-mérésével ellénztem.

Mind a butoxi-etanol (2-butoxi-etanol) mind a dismealkohol (4-hidroxi-4-metil-2-
pentanon) oldatainak az opalosodasi nyomasa 7ab@yomastartomanyba esik a vizsgalt
koncentracié- és dmérséklettartomanyban. Adott koncentracional a hg#no fazis
fenntartdsdhoz szikséges minimalis nyomaséménséklettel 6. A relativ viszkozitas-,
valamint az oldatgtiség-értékek a novekventrainer koncentricidval jelést mértékben
nének.
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A biszfoszfonatokokat a posztmenopauzas oszteojgofégontritkulas), Paget-kor,
emlbkarcioma és tumorindukalt hypercalcaemia kezeléaftalmazzak, de Ujabban egyre
tobb adat szo6l a direkt daganatellenes hatasukrady novekszik irantuk az erdékes.

Az irodalomban leirt eljarasokban a szikségesmngyaotzb mennyiségben alkalmaztak
foszfortartalmu reagenseket (R@s HPO;), ami csak ndvelte a ballaszt mennyiségét és
felesleges kornyezeti terhelést eredményézktitatomunkam célja 1-hidroxietilidén-1,1-
bisz(foszfonsav) [Etidronat] és 1-hidroxi-1-feniltien-1,1-bisz(foszfonsav) [Fenidronét]

szintézisének a tanulmanyozasa.

0 1. PCly/P(OH) Q R O
L > HO—F|>4'7I|3—OH
R™ "OH 2. H0 OH OH OH
R = CHy Ph 3. NaOH/H,0

Fel kellett deritenem a megfalelreakcio korilményeket, a reagensek optimalis
aranyat. A tanszéken mas biszfoszfonatokra kidoigoeljarast adaptalnom kellett sajat
vegylleteimre. Tanulmanyoztam a savkloridon keidszilletve a megfeleél észterekél
kiindulo reakcio utakat is. A biszfoszfonatok sgmitére az eddigi tapasztalatok szerint a
legmegfeledbb oldészernek a matanszulfonsav bizonyult. Munkéuaoran egyéb
oldészerekben, oldészermentes, illetve mikrohulldaitiilmények kozott is megkiséreltem
végrehajtani a reakciot.

1. S. Garadnay, A. Grin, Gy. Keglevich, J. NBlagyar szabadalmi bejelentdsUP11000712011
2. Gy. Keglevich, A. Griin, K. Arady, S. Garadnay, tefher;Tetrahedron Lett2011, 52, 2744-2746.
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A TDK munkédm célja az volt, hogy megallapitsam, yna&iméleti tanyérra van
szikség ahhoz, hogy egy 30 m/m% (58 n/n%) korUlitavialmi aceton-viz elegy
rektifikalasa utan 0,2 m/m% (0,64 n/n%) viztartaltedhnikai acetonhoz jussunk, és milyen
refluxarany mellett kell végezni a rektifikalasthitez kisérleteket végeztem egy rendezett
toltetii rektifikalo oszloppal, amelynek az elméleti tarpg&ma 10 a gyarto altal mellékelt
diagramok alapjan.

A Kkisérletek tanulsaga szerint a kivant elvalasmtasvaldszitileg kétszer akkora
tanyérszamu oszlopra van szikség, mint amennyizag&it oszlop tanyérszama, tehat
koralbeltl 20-ra. Ez megegyezik a szakirodalomlz@drsmazo értékkel, amely szerint R=5
mellett 20 elméleti tanyérra van szikség. A grafikaerkesztés alapjan az elvalasztashoz 12
elméleti tanyérra van szikség 10-es refluxaranyetbteés 15-re 5-0s refluxarany mellett, de
ezek az értékek a kozelités pontatlansagai midtisx@ileg alacsonyabbak a valdsnal.
Szamitasokat végeztem meég az Aspen Batch Digtiiati7.3 programmal, azonban az igy
kapott eredményeim irrealisan alacsonyak letteg&rterem vettendket figyelembe.

Mindezekl®l arra a kbvetkeztetésre jutottam, hogy a szuksEgggrszam 20-22, de a
biztonsag kedvéért 30-as tanyérszamu oszlop bésarajanlom. A masik leltsteg az,
hogy az lzem 15-6s tanyérszamu oszlopot szereslazon kétszer rektifikalja az elegyet.
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A fiirészpalma Serenoa repens) kivonatok hatbanyagainak vizsgalata

Szternacsik KlaudiaMSc. I. évfolyam

Témavezdi: Dr. Simandi Bélaegyetemi tanér
BME Kémiai és Kdrnyezeti Folyamatmérnoki Tanszék

A furészpalma Serenoa repensegy Amerikdbanéshonos palmaféle. A ndvény
hat6anyag tartalmu része (drogja) a gyumolcs, neé&lyeldolgozasa érett allapotban tortéenik.
A drog jotékony hatasa évezredek Ota ismeretesletizgondok, joindulati prosztata
megnagyobbodas kezelésére, illetve egyéh és férfi bajok enyhitésére. A ndvény
jelentbsége éwbl évre o, népszdiségének alapja, hogy kivonatanak hasznalata bagoss
szamos klinikai tanulmany késziilt rola és a novd@atalmas mennyiségben all rendelkezésre,
elsssorban Amerikaban.

Korabbi munkam soran a hasznos 0ss##tetvhagyomanyos (Soxhlet-, keveréses),
illetve szuperkritikus fluidum extrakcioval nyertekil. A Soxhlet-extrakciohoz n-pentant,
illetve 96%-0s etanolt, a keveréses extrakcioho%-@8 etanolt, a szuperkritikus fluidum
extrakcibhoz szén-dioxidot hasznaltam oldoszerk&twegeztem a kilonbdzkivonatok
zsirsav-analizisét és megallapitottam, hogydsegi eltérés nincs a kivonatok kozott, az
egyes zsirsavak mennyiségi eltérése pedig csekely.

Jelen munkédm célja az egyéb hatéanyagok, ezen Iselilfitoszterinek, illetve a
kivonatok voros szinét okozo karotinoid-tartalomgwigsgalasa volt. A fitoszterin-analizist
gazkromatografias, a karotinoid-analizist spektaftetrids vizsgalattal végeztem el.
Vékonyréteg kromatografia segitségével a teljesrsetartalmon kivil sikertlt kilon-kilon
megvizsgalnom a szabad fitoszterineket, illetve atilmszterineket. A legnagyobb
mennyiségben &forduld fitoszterinek a kivonatokban aszitoszterin, a kampeszterin és a
sztigmaszterin. A metil-szterinek kdztl@kKomponenst a cikloartenol képviseli.

Ugyancsak célul iiztem ki a szuperkritikus extrakcid modellezésénélzekebbi
tanulmanyozasat, ahol a Sovova-modellt hasznéaltarextrakcios hozam leirasara, majd a
bel$ anyagatadasi tény&z tanulmanyoztam. Az irodalomban szamtalan Sherwood
0sszefluiggés ismeretes, de mind poérusos matrixigeddren adnak becslést a fluidum oldali
anyagatadasi tényéz. igy ugyan jol alkalmazhatoak azoknal a konknévényeknél,
amelyre illesztették azokat, de univerzalisan naszhalhatéak.
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Hordozés nemesfém-katalizatorok mérgaimésének és
visszaforgathatosaganak vizsgalata N-metilpirrol ldrogénezésében

Sz6ke-Molnar Kristof MSc. I. évfolyam

Témavezei: Dr. Hegedis Laszlétudomanyosdmunkatars
BME Szerves Kémia és TechnolOgia Tanszék

A heterogén katalitikus hidrogénezési reakcioktdenszerepet jatszanak a szerves
vegyiparban alkalmazott redukcios eljarasok k64git,példaul a gyogyszer-, a petrolkémiai,
valamint a medgazdasagi és a ndvényvsder-iparban is. A leggyakrabban hasznalt hetero-
gén hidrogéney katalizatorok a hordozos fém-, illetve a vazkatlrok. Jellegzetes képvi-
sebik a palladium, platina, rodium vagy a ruténium ynéagjlagos fellilei hordozora (pl. aktiv
szén, AJOs, SIQy) felvitt, nagydiszperzitasu forméja, valamint anRg-tipusu (pl. Ni, Cu,
Co) katalizatorok.

Bizonyos anyagok — példaul nitrogén-, foszforzéar vagy kéntartalma vegyuletek,
egyes fémek (pl. Pb), illetve ionok (pl.¥eCl) — jelenlétében végzett redukciéknal azonban
jelen®s aktivitdscsokkeneést tapasztalhatunk az alkalm&avalizatoroknal. Az ilyen tipusu
anyagok akatalizatormérgek A gyogyszeriparban hasznalt ééadlitott, biolégiailag aktiv
vegyuletek gyakran tartalmaznak nitrogént, kengiyvaszfort, igy az ébb emlitett mérge-
z6dési jelenség megnehezitheti a heterogén katalifikdrogénezést. Erre megoldast jelent-
het a katalizator/szubsztratum arany novelése, eabidrogénezeridvegyileteket "védett
formaba" hoz6 segédanyagok (pl. savak) alkalmaZiek azonban a nagyobb koltségek, és
az esetlegesen érzékeny kiindulasi anyagok miattmendig jarhato utak.

A hidrogénezések soran keletkelzasznalt katalizatorokat altalaban teljesen regene
raljak, e nélkili ismételt felhasznalasuk, kiulormbsegydgyszeriparban alkalmazott szigoru
mindségbiztositasi szempontok (GMP) miatt, jelenleg m&m megoldott.

A BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszékén égidta foglalkoznak kataliza-
torméreg jelleq vegyuletek (pl. pirrolok, piridinek, nitrilek) hetogén katalitikus hidrogéne-
zésével, valamint a redukcidjuk soran fellémérgeddési jelenségek tanulmanyozasaval,
modellezésével.

Munk&m soran — bekapcsolddva a tanszéken tobbBekutatomunkaba — azt vizs-
galtam, hogy a hasznalt hordozds nemesfém-katataét (Pd/C, Rh/C, Ru/C) regeneralas
nélkul visszaforgatva, az eredeti reakciohoz képalten valtozasokat tapasztalunk az akti-
vitdsokban, valamint a konverziékban. Modellreakei$ azN-metilpirrol savmentes kozég
hidrogénezését valasztottuk.
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Alkil-foszfolén ligandumokat tartalmaz6 komplexek déallitasa, és
alkalmazasuk katalitikus reakciéban

Kovacs TamaraMSc. Il. évfolyam

Témavezdi: Dr. Keglevich Gyorgy egyetemi tanar

BME Szerves Kémia és TechnolOgia Tanszék
Konzulens Bagi PéterPhD. hallgato

BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

A homogeén Kkatalitikus reakciok @érbe kerulésével az atmenetifém-komplexekben
alkalmazott foszfin-ligandumok szintézise és allaasa kiemelkdédkutatasi tertletté valt.
Atmenetifém-foszfin katalizatorokat tobbek kozt antogén fazisi hidrogénezési és
hidroformilezési reakci6kban alkalmaznakanapsag a gyogyszer- és a finomkémiai ipar
réevén egyre novekszik az érdé#és az aszimmetrikus hidrogénezési és hidroforésiez
reakciok irant, igy kuléndsen fontos az optikailagtiv foszfinok és szérmazékainak
elsallitasa’

A kutatécsoportban az elmalt években eredményeérasli dolgoztak ki az
1-szubsztitudlt-3-metil-3-foszfolén-1-oxidok 1)( optikai izomerjeinek elvalasztasara
borkésav-szarmazékokat alkalmazva reszolval6agensként. gyiriis foszfin-oxidok
jelentbsége tobbek kodzott abban all, hogy deoxigénezéssaégfelad P(lIl)-vegylletekké
alakitvadket, katalizatorként alkalmazhaté atmenetifém kaxek ligandumai lehetnek.

TDK munkam sorén a racém és optikailag aktiv 1-éiitil-, izobutil-, izopentil-3-
metil-3-foszfolén Pt-2) és boran-komplexeinelB) szintézisét valdsitottuk meg. A megfélel
foszfolén-oxidot {) el6szor redukdltuk, majd az igy kapott foszfinokat kbemképzési
reakcioba vittik. Az optikailag aktiv szarmazékaetében a megfetelfoszfolén-oxidokat
reszolvalassal allitottuk @&la kordbban kidolgozott reszolvalasi eljaras léezjésével. A Pt-
komplexeket sztirol hidroformilezési reakcidjdbasztelik katalizatorként.

~" R lial ~
/P I:>\ P
O//P\ R R \tpt\‘/ R H B/ \
Cl Cl 3
1 2 3

R: E®), "Bu(b), 'Bu (c), 'Pent)

(1) Kollar, L.; Keglevich, GChem. Rev201Q 110, 4257.
(2) Collins, A. N.; Sheldrake, G. N.; CrosbyChirality in Industry Wiley: Chichester, 1992.
3) Ujj, V.; Bagi, P.; Schindler, J.; Madarasz,Rogassy, E.; Keglevich, @hirality 201Q 22, 699.
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Diasztereomersok kristalyositasa szuperkritikus anszolvens technolégiaval

Lérincz Laszlo BSc. V. évfolyam

Témavezdt: Kozelné dr. Székely Editegyetemi docens

BME Kémiai és Kdrnyezeti Folyamatmérnoki Tanszék
Konzulens Bansaghi GyoérgyPhD. hallgat6

BME Kémiai és Kdrnyezeti Folyamatmérnoki Tanszék

A vegyipar egyre tobb tertletén szikségesek aikailaty aktiv vegyulletek. Ezért
nagy jelenisége van azoknak a technolégiaknak, amelyekkel agaggbsan, nagy
mennyiségben, kornyezetbarat moddon lehebalklani nagy enantiomer tisztasagu
termékeket.

TDK munkam soran kulonbéz racém vegylletek reszolvalasat vizsgaltam
szuperkritikus antiszolvens technolégiaval (SASmAdszer elvi alkalmazhatosagat eddig az
irodalomban is 6sszesen két cikkben mutattdk be miiitapéldan, részletes vizsgalatok
kozlése nélkil. Az kisérelti médszerem lényege:aeém elegy oldatahoz félekvivalens
mennyiségben adtam a reszolvaldé szert, amely aik emantiomerrel diasztereomer sot
képezhet. Az oldatot nyomas allo készulékbe mérfettjlttem szén-dioxiddal, amely az
antiszolvens. A szén-dioxid az oldatba diffundéizaltal az oldészer olddképessége
lecsOkkent, az elreagalt enantiomer diasztereordefosnajaban kivalt. A teljes kivalas
erdekében egy 6ran at kevertettem, majd allandénagon és dmérsékleten szén-dioxidot
aramoltattam at. Ezzel kimostam az elreagalatlarantesmert és az olddszert.
Nyomasmentesités utan a diasztereomer sot szitddndaban nyertem ki. Az enantiomer
tisztasagot kiralis gazkromatografiaval hataroziaey.

A vizsgalt reszolvalasi rendszerek kozidiszpermetrinsav—2-(benzilamino)butan-1-
ol (CPS-BAB), atranszl,2-ciklohexandiol-I-borésav(CHD-BS) és aiszkrizantémsav—2-
(benzilamino)butan-1-ol (CKS-BAB) rendszerek eseténetanolt alkalmazva nem
tapasztaltam kiralis megkulonboztetést, a 150 bgwm@son és 45 °C émérsekleten
kikristalyosodott diasztereomer sék gyakorlatilagémak voltak. Aiszpermetrinsav-H)-1-
(feniletilamin (CPS—FEA) és ibuproféiR)}{1-(feniletilamin rendszerek esetében kevés
diasztereomer képdott, azonban enantiomerfelesleg értekeik eléert@B-£0%-ot.

A CPS-FEA rendszer esetén részletesen vizsgaltagomas hatasat 200 bar és 100
bar kozoétt 45 °C-on. Az eredmények alapjan a nyolésgen jeleris hatdsa van az
enantiomertisztasagra és a termelésre is. Az emaeti tisztasag 96%-t6l egészen 0%-ig
valtozik, 130 bar és 120 bar kdz6tt igen éles valsdigyelhed meg.

A IBU-FEA rendszer esetén 200-150-100 bar nyomaseérve kisebb mértékeltérés
figyelhe®b meg, a diaszteromer sé enantiomertisztasaga 80-90%

TDK dolgozatomban bemutatom, hogy a szuperkritiensiszolvens kristalyositas
reszolvalasi rendszéitfliggéen a korilmények megfetemegvalasztasa esetén hatékony és
szelektiv enantiomerelvalasztast tesz l@net
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Sebgyogyulast disegith nanoszalas gydgyszerkészitmények fejlesztése

Baan Adrienn BSc. IV. évfolyam

Témavezdik: Dr. Marosi Gyorgy egyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék
Dr. Nagy Zsombor Kristéf egyetemi tanarsegéd
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

Manapsédg egyre nagyobb igény jelentkezik az Uj gen@s sebfedl rendszerekre,
melyek a korabbiakhoz képest szamdmeyel rendelkeznek. Ezenéalyok kdzé tartozik a
jobb betegegyuttiikodés, mely példaul a fajdalommentes eltavolitasrek annak
készénhet, hogy ritkabban kellosket cserélni, illetve a kedvézfeltételek biztositasa a
sebgyogyulashoz, mint a megfélalxigén ellatas, az alacsony baktériumterhelés reedaes
kornyezet.

Munkam soran bioldgiailag aktiv hatéanyagot és bahtierialis hatasi anyagot
épitettem be kulonbdéz polimer matrixokba elektrosztatikus szalképzéessekelyeket
potencialis sebfdi rendszerekként vizsgaltam. Az antibakterialis gnp&tositia a sebek
alacsony baktériumterhelését, illetve a biolégamidktiv hatbanyag ésegiti a seb gyogyulasi
folyamatat. Az elektrosztatikus szalképzés sorarbisukronos illetve nanomeéfetszalakat
lehet eballitani, amelyek a nagy felllet/térfogat arannyahdelkeznek és valtoztathatd a
porozitdsuk, ennek készontieh jobb és egyenletesebb, illetve kontrollalt hayda-leadast
biztositanak. A szisztémas adagolassal szemben, sosn el kell érni egy hatasos dézist -
ami akar mar toxikus hatasokat is kivalthat - eblaenesetben elkerlllteta szervezet
tulterhelése és helyileg adagolhatdé a medfeli€izis, ezaltal lecsokken a toxicitas veszeélye.
Hordozoként két kilénbdzlinearis polimert, polietilén-glikolt (PEG) és pohil-pirrolidont
(PVP) alkalmaztam, melyek kézul mindkefib szalkép# tulajdonsagokkal rendelkezik.
Vizsgaltuk az dlallitott hatéanyag tartalmd nanoszalak morfologjajiristalyossagat,
hatbanyag-leadasat, antibakterialis hatasat.

Az elvégzett kisérletek alapjan igéretesnek bizttalgyiaz elkészitett rendszerek mind
megvalosithatésag, mind alkalmazhatésag szempontj&onyik még, hogy viszonylag

kénnyen méretnovelh&tk, tehat az ipar szamara is alkalmazhatéak leketne
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Fenoxiecetsav észterek alkalmazasa a 2-benzilpropdr3-diol
enzimkatalizalt aszimmetrikus biotranszformaciojaban

Somogyi DanielMSc. II. évfolyam

Témavezedi: Dr. Poppe Laszléegyetemi tanar

BME Szerves Kémia és TechnolOgia Tanszék
Konzulens Boros Zoltan PhD. hallgaté

BME Szerves Kémia és TechnolOgia Tanszék

A modern kémia talan két legnagyobb kihivasa aznwmaertiszta vegylletek
eloallitasa, és a kornyezetbarat, mégis hatékony tdébidk megvaldsitdsa. Mindezen
kihivasokra j6 megoldast kinalnak az enzimekkelre@gjtott biotranszformaciok, mivel
magas a szubsztratspecifitasuk, és az enzimekérjd&Hévén — kdrnyezetbarat katalizatorok.
Sokszor a kémiai modszerekkel szemben enyhébbrkénylek kozott, kevésbé veszélyes
reagensekkel képesek magas enantiomer szelekfiviggdciokra, kevesebb melléktermék
keletkezése kdzben.

Munk&m soran a prokiralis 2-benzilpropan-1,3-diotienatikus acilezését vizsgaltam
kulonbo®d enzimkészitményeken tesztelve a 2-fenoxiecetsawnkiz észtereivel. A
prokiralis diolok észterezése egy un. kinetikus afikgkio, mely két Iépésben jatszodik le: a
diol elbszdr monoészterrdR(ésS) alakul, és ezt kdveti a diészter kégese. A konverzidval
befolyasolhaté az enantiomertisztasag az enzimtiet@nm szelektivitasatol fudgen.
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Munkam célja megallapitani, hogy a kereskedelemkegrhaté és a tanszék sajat
fejleszté# enzimjei kdzul melyikkel allithatd &llegnagyobb enantiomer szelektivitassal a
kiralis monoészter. Vizsgaltuk tovabba az észterepéan kilép csoport (alkohol) szerepét a
reagensként hasznalt 2-fenoxiecetsav kulo@boalkoholokkal képzett észtereinek
felhasznaldséaval.
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Fentiazin egységet tartalmaz6 szenzormolekulak szérise és
anionfelismeré-képességik vizsgalata

Pal David BSc. IV. évfolyam

Témavezei: Dr. Huszthy Péteregyetemi tanar
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Konzulensek Dr. Méczar 1ldiké egyetemi tanarseged
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék
Kormos Attila doktorjel6lt
BME Szerves Kémia és Technologia Tanszék

A szupramolekularis kémia egyik aga, az anionrereR kutatdsa az utdbbi
évtizedben gyors féjtiésnek indult. A természetben is megfigyadhablekularis felismerés
jelenségét kihasznalva szamos anionszelektiv sredzszelektormolekula alkalmas anionok
érzékelésére és elvalasztaséra.

Az anionszenzorok egy széles csoportjat képviseldemleges, viszonylag savanyu
NH-csoportot tartalmazé receptormolekuldk. Ezek alekulak hidrogénkétéssel képesek
anionok komplexalasara, bazikus anionok esetébeig deprotonalédasuk is megfigyeltiet

Munkdm soran fentiazinbdl kiindulva () akirdlis éwptikailag aktiv szenzor-
molekuldkat allitottam él A fentiazin alkilezését, nitraldsat és oxidalasdtveten
katalitikus hidrogénezéssel jutottam @zdiaminoszarmazékhoz, majd e kulcsintermediert
felhasznalva karbamid, tiokarbamid és szulfonanpdstl termékeket nyerterd-Q).

X=H

X = fenilkarbamoil

X = fenilkarbamotioil

X = [(18)-1-feniletillkarbamoil

X = [(18)-1-feniletillkarbamotioil

X = [(18)-1-(naft-1-il)etillkarbamoil

X = [(15)-1-(naft-1-il)etillkarbamotioil

X = tetraacetil-B-D-glikopiranozil-karbamotioil
X = (18)-kdmforszulfonil
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A 2, 3 és8 anionszenzorok komplexképzulajdonsagait acetonitril oldészerben UV-
lathatd spektroszkdpias modszerrel vizsgaltuk. Rirdahs gazdamolekulak2(és3) fluorid-,
klorid-, bromid-, jodid-, nitrat-, hidrogén-szulfadihidrogén-foszfat- és acetationnal szemben
mutatott viselkedésének tanulmanyozdsa kozben eggetekben deprotonalt komplex
megjelenését is igazoltuk. &tetraacetilglikdz egységet tartalmazé optikailktivareceptor-
molekula éN-védett fenilglicin tetrabutilammaoénium-sék kdlcsé@tasa esetén tanulméanyoz-
tuk a fenilglicin aminocsoportjan Iéwedicsoport térkitbltésének az enantioszelektivitdsra
gyakorolt hatasat.
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Anellalt pirazolo-kinazolinok eléallitasa

Kovacs DanielBSc. IV. évfolyam

Témavezdt: Dr. Molnar-Téth Judit kutatd
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Tudoményos Didkkéri Munkam soran anellalt pirazkioazolin szarmazékokat
allitottam eb. Ezek a molekuldk egy titkossagi okokbdl meg neswezhet framakoldgiai
hatasterlleten vegzett HT$tkapott ,hit” molekula analogonjai, melyeket a @er parizsi
kozpontjdban vizsgaltak. A molekuldk véazszerkez#ibb ponton valtoztathatd, mely

diverzitasat a felhasznalt reagensekkel bevitthigtubsztituensekkel tovabb néveltem.
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A vazszerkezet 2-hidrazino-benzoesavakogsanoketonok tandem kondenzéacidja
soran jott letere, mely redukciojat kddeh jutottam el a kivant tetraciklusos vegyuletekhez
A kondenzacids reakciohoz szikséges 2-hidrazinadesavakat és 2-hidrazino-benzoesav-
metilészterek kilonb@zantranilsavak diazotaldsaval, majd redukélasadiititéam eb.

Munkdm sordn 0Osszesen két () 2-hidrazino-benzogsdéom Uj 2-hidrazino-
benzoesav- metilésztert valamint két 0j heterosiddurendszert (27 db () vegyulet) allitottam

els.
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3-Alkoxi-6,6-dihalo-3-foszfabiciklo[3.1.0]hexan-3-gidok szintézisének
vizsgalata
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A Tanszéken 1itk6ds Kkutatocsoport, mar hosszu évtizedek Ota foglakozi
foszforheterociklusok vizsgalataval [1,2]. Ehhezpésolédoan, témam 0, 3-alkoxi-6,6-
dihalo-3-foszfabiciklo[3.1.0]hexan-3-oxidok szinigz volt dihalokarbénezéssel, majd ezek
tovabbalakitasa 1-alkoxi-4-halo-1,2-dihidrofosafitii-oxidokkd. Feladatom volt tovabba a
szlikseéges kiindulasi anyagok, az 1-alkoxi-3-mefibzfolén-1-oxidok élallitasa, melyek az
1-hidroxi-3-metil-3-foszfolén-1-oxidbdl nyerkidd. A gyiris foszfinatokat fazistranszfer
katalitikus kortlmeények kdzott generalt dihalokarbkkel reagéltattam.

X

X X
— — CI-TEBA
f § /—S ROH AN

N AN ZaN CHX
0  oH CHXlL 57 °¢ Toluol &7 R 3 O//P\OR Toluol O//P\OR
30-84%
X=ClI X=Br
- dodecil |- dodecil
- oktil - oktil
R= | - izooktil
- 3-pentil
- izopentil

Elsdsorban a lipofil lancot tartalmazé dodeciloxi-észtalihalokarbénezését
vizsgaltam. A reakcidéban két izomer kédik. Megfigyeltem, hogy a diklérkarbén adduktok
sokkal konnyebben kéfidnek és stabilabbak a dibrom-szarmazéekokhoz visa@ny
Optimalizaltam a lug feleslegét, illetve a faziasafer katalizator mennyiségét. Az (;j

vegyiileteket'P,**C és'H NMR segitségével jellemeztem.

[1] Gy. KeglevichSynthesis10, 931-942 1993

[2] Gy. Keglevich in'Topics in heterocyclic ChemistrySeries Editor: R.R. Gupta, Volume Editor: R.K.
Bansal) Springer-Verlag Berlin Hiedelbe2009 volume 20: 'Phosphinine Derivates and their Us&/arsatile
intermediates in P-Heterocyclic Chemistry’ p. 65-98
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Optikailag aktiv potencialis tirozin kindz inhibito rok kemoenzimatikus
szintézise
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A XXI. szazadban a szerves kémia egyik legnagyobiv&sa a bioldgiailag aktiv
vegyuletek gazdasagos szintézise. A gyodgyszeripaitetn a nfianyag-, kozmetikai- és
élelmiszeriparban is rendkivil fontos az enanti@kenagytisztasagu @llitasa, hiszen a
felesleges enantiomer jelenléte akar jeélenproblémakat is okozhat (Contergan). Az
optikailag aktiv amidok, melyek gyogyszerhatéanyadontos épiikdvei lehetnek, egyik
korszefi és kornyezetbarat@llitasi lehebsége racém aminok enzimkatalizalta acilezése.

A tirozin kinaz receptor a tumoros sejteknél toblydmatban is részt vesz, ezek a
proliferacio ebsegitése, az apoptézisra vald hajlam lecsokkentEselj véredények
kialakitasanak ékegitése. Ezeknél a folyamatoknal a tirozin kind&aakzabalyozasi kaszkad
elején jelennek meg, igy ha mar itt inaktivaljulgyaaz aktivitasat minimalisra csokkentjik a
tirozin kinaznak, akkor nagybanéskgithetjik a tumor névekedésének megallitdsétydia
tumor elpusztitasat.

A ciadnecetsav észterekkel végzett enzimatikus z&skek nagy éhye, hogy a
keletked optikailag aktiv anyagok konnyen funkcionalizalet, egyrészt a nitril
hidrolizisével, masrészt az aktiv metilén-csopavabbépitésével. Ezt felhasznalva az
enzimkatalizalt reakcid6 termék@b Knoevenagel-kondenzacié segitségével nagy
enantiomertisztasagu tirozin kinaz inhibitorokalitattunk eb. A reakciok j6 termeléssel
szolgaltattak a célvegyileteket.

O O

CN
NCCH,COOEt s HIY R
CN
CAL-B ©/\ R-CHO ©/\

Az enzimes Kkisérletek soran vizsgaltuk a reakaidlk@ények hatasat az
enantiomertisztasagra és a produktivitasra, valareszteltiik a kutatécsoportban kidolgozott
Uj enzimrogzitési technikak alkalmazhatosagat is.
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Véarhatdan bioaktiv fenantridon alkaloid analogonokkdztitermékeinek
eléallitasa szubsztitualt benzilidénacetonokbol
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A Szerves Kémia és Technologia Tanszéken mintegly évtizede foglalkoznak
fenantridon-vdzas alkaloidszarmazékok szintéziséeehelyek kozott szdmos bioaktiv
molekula talalhat6. A vegyiletcsoportra jelléhatobbé-kevesbé jeldist rakellenes hatas.

BSc hallgatoként sikerllt ebbe a kutatdmunkdbapoeldn és kezdeti feladatkéent az
irodalombdl ismert Gton éhybsen megkaphaté 4-(3-alkoxi-4-hidroxi-fenil)-t8+en-2-
onokbdl kiindulva tobb Iépésben fenantridon-alkéloanalogonok teljes szintézisében
felnasznalhat6 koztitermékelodllitasat kaptam.

Diakkdri tevékenységem soran a rendelkezésrenddigleheisen rovid id alatt a vart
szintézislépéseket sikerrel elvégeztem. Aéakitott koztitermékek nagyobbrészt Uj, az
irodalomban eddig le nem irt vegyuletek, amelyekrlszzetét NMR spektroszkdpiaval
sikerult igazolnom.

A kutatomunkat BSc szakdolgozati témaként szenetiodytatni.
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A galantamin az Amaryllidaceae alkaloidok sorébsaorzik, ma mar vildgszerte

alkalmazzak a gyogyaszatbawkdént az Alzheimer-kor kezelésében. Tobb téfyezegy

hatékony ipari szintézismoédszer kidolgozasat inttakdgy kutatécsoportunk is mar tobb

evtizede foglalkozik a galantaminnal és szarmax@kai

Munk&m b feladata galantamin intermedierek szintézise,aiéikoptimalizalasa volt.

Megvizsgaltam a 7,8-dimetoxi-2-tetralon intermedi6rlépéses szintézissorat és igyekeztem

hatékonyabb megoldast talalni egyes reakcidkra. Kdlom masodik része () galantamin-

szarmazékok éallitasat célozta.

Az optimalizalast célzo feladataimat az aldbbi pghan tudndm 6sszefoglalni:

igyekeztem lecsokkenteni a reakciok Iépésszamat tigMtlibrner-reakcid
alkalmazasaval

A Pinner-reakciot elvégeztem s0savgaz helyett kédas az esetleges konnyebb
kezelhebség érdekében

A hidrogénezést elvégeztem autoklavban, nyomas ialat rovidebb reakcioid
céljabal

A Dieckmann-kondenzacié mérdgez egészsegre artalmas benzol olddszerét

megprébaltam helyettesiteni mas oldoszerrel.

A kutatocsoportnak kordbban mér sikertud&dlitani a nitro-galantamint, igy munkam

masodik felében célom a nitro-csoport redukalash aminna. Ez az () szarmazek a

késsbbiekben lehéiséget adott volna tovabbi szerkezeti részek besgpéae
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Enantiomertiszta akridino-18-korona-6-éter szelektot tartalmazo kiralis
alléfazisok eballitasa és vizsgalata
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A koronaéter alapu kiralis allofazisok sikerestetonyultak protonalt primer
aminok, aminosavak és szarmazeékaik mind analitikend preparativ mérételvalasztasara.
Feladatom a kereskedeleéhtkonnyen beszerezlietés viszonylag olcsé alapanyagokbol
kiindulva akridin egységet tartalmazé, enantionsett (a kirdlis centrumain metil-, illetve
izobutilcsoportot tartalmazd) kiralis koronaéteszintézise és felhasznalasuk vizsgalata.

TDK munkam soran 2 uj, akridin egységet tartalmapdntiomertiszta koronaéter
szelektormolekula alapu kirdlis all6fazishlra), valamint ezek szintézise kdzben tobb (j
enantiomertiszta koronaétert allitottard. el

O—| HPLC

o H ; mindségli
N\/\/S'<O__ szférikus
O—| szilikagél
X
=
N Szam R
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. o (R,R-CSP2 iBu
o
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Az (R,R-1 és (R,R-2 kiralis allofazisokkal j6 szelektivitassal és haidian
valasztottuk el a kulénbdzkiralis vendégmolekulak (1-NEA, 2-NEA, PEA, Br-PENO,-
PEA) enantiomerijeit.

A szintézisek kidolgozasa soran az akridin egységetalmazé prekurzorok
eloallitasanak egyes lépéseiben modositasokat hajtotégre a termelés javitasa céljabdl,
illetve a kérnyezetet kevésbé tehadlcsobb reagenseket hasznéltam.

A HPLC méréseket a Richter Gedeon Nyrt-ben végezfélkutatast az OTKA
PD71910 es K81127 palyazatok tamogattak.
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A mar évtizedek 6ta ismert antibakterialis hatasgwileteken kivil @-laktamgyari
mas bioldgiailag aktiv vegyuletek farmakofor csdjaors lehet. Kutatocsoportunk évtizedes
tapasztalattal rendelkezik e vegyuletcsaladalétasaban. Jelenlegi kutatdsunk soran
probalunk az eddig alkalmazgtmetoxifenil-védcsoport helyett j6l hasznalhat6 alternativét
taldlni. Valasztasunk az allilcsoportra esett, amincsak eltdvolithatd, hanem akar értékes

funkciéscsoportot tartalmazo oldallanccé is alakiih
R2 Ry R,

R R, Rq /
Jo 0w — 2 —
0] Cl

1 e N
AN N HOOC

A kutatbmunka soranStaudingerszintézissel, ami ketének és iminek [2+2]
cikloaddicioja, szamos UN-allil- és N-(p-metoxifenil)azetidinon szarmazekoallitasara
keriilt sor. Az allilcsoport szelektiv oxidaciojaiténium-triklorid katalizator segitségével
sikeriilt megvalositani. Ezen az uton tobb oxoamelétetsav-szarmazékot allitottunkbeds
jellemeztiink. A védcsoport ilyen atalakitasa falaktamok kérében djdonsagnak szamit. A
reakcio optimélasa soran a szikséges katalizatonyrseegeét sikertilt 0,1%-ra cstkkenteni. A
reakcio kiting intermediereket szolgaltat biciklus@daktamok eballitasahozAz allil- és a
p-metoxifenil-védcsoport hasznalhatésagat agy hasonlitottam 6segg,Ketféleképp védett
azetidin-szarmazékokbdl tobblépéses szintézisbemoaz termékeket Aallitottam 6el Az
allilcsoporttal végrehajtott szintézis jobb hozarsmlgaltatta a kivant termékeket.
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Pseudozyma aphidis lipaz aktivitAsanak vizsgalata racém aminok
enzimkatalizalt kinetikus rezolvalasaban
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TDK munkam célja éPseudozyma aphidifpaz termebképességének vizsgalata. A
kuldnbod Osszetétdl taptalajokon termelt lipaz(oka)t kdzvetlenll anfientacios elegyekib
a kutatécsoport Aaltal fejlesztett szilikagél alapdszorbensekkel nyertem ki. A nyers
készitmények 0Osszehasonlitasdhoz az (1-feniletijtaenantioszelektiv enzimkatalizalt
kinetikus reszolvalaséat valasztottam, mivel a tidél ilyen jelledi reakciok enzimkatalizalt
megvalositasa szakaszos és folytonos, atfolyasosakitorokban.

0]
NH,

HN/&\/O\// NH,
OJ\/O\/ absz. toluol

Az (1-feniletil)-amin a legegyszétb aromas oldallancu, kiralis amin, igy modellként
optimalis enantioszelektiv reakcidk megvalédsitasarsz acildonor kivalasztasahoz
tesztsorozatokat végeztem a leghatékonyabb &s#er kivalasztasahoz. Az altalanosan amin
acilezésre hasznalt etil-acetat mellett tesztelierizopropil-acetatot, illetve @&llitottam a 2-
etoxiecetsavat €s ennek etil- és izopropil-alka@idtepzett észtereit. A vizsgalt észtereket
harom racém amin [(1-feniletil)-amin, 4-fenilbutdaramin, 1,2,3,4-tetrahidronaftalin-1-amin]
kilébnb6d maodon rogzitett Candida antarctica B lipdz altal katalizalt kinetikus
rezolvaldsaban hasonlitottam 6ssze. A leghatékdnyabildonornak az izopropil-2-
etoxiacetat adddott (~20-szoros aktivitasnbvekedes etil-acetathoz képest), ezért a
Pseudozyma aphidislipaz enzimkészitmények aktivitasanak és szelgitignak
vizsgalatahoz ezt hasznaltam. A kinetikus rezobidléeakciokat kiralis all6fazisu
gazkromatografidval kdvettem.
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A (-)-bannucin és a (-)-5’epibannucin eld szintézise. A szén-szén kotés
egyszefi kialakitasa.
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A BME Szerves Kémia Tanszékén (ma: Szerves KémiaTéshnologia Tanszék) ikods
Alkaloidkémiai Kutatocsoportban évtizedek Ota fdgpanak aszpidoszpermanvazas alkaloidok és
rokonvegyileteik szintézisével. Ezen kutatasi wh#z kapcsolodik a TDK dolgozatom témaja, a bannuc
nevi alkaloid ((-)-1) el$) szintézisének a kidolgozasa. A természetbéforelul6 molekulaban a vindolin C-10-
es helyzetéhez 2-pirrolidon egység kapcsolddik. kdnmk sordn megvalositottuk a nevezett alkaloid (-)-
vindolinbdl ((-)-2) kiindulé egyszel, egy lépésben torténelddllitasat. Reagensként & a-amidokarbinol
funkciot tartalmazé vegyiletet valasztottuk, mélyhz in situ keletke® gyliriis N-aciliminiumionon keresztil
lejatsz6dod aromas elektrofil szubsztitlcio soratejineléssel jutottunk el a célként megjeldlt adi@thoz((-)-1)

és az 5’-epimerjéhgf-)-5"-epi-1).

N e
o~ N OAc 3 | H

H CH, HO //COOCH3
", —~CHs 83 - (-)-1
H;CO OCOCH;  olddszer nélkul - +
éHg HO COOCH, 130 °C, 2h
(-)-2 o” ", ~CHa
OCOCH,

CH, HO COOCH;
(-)-5'-epi-1

A kapott epimerkeverék komponenseit kromatografié&dszerrel valasztottunk el egymastol. Az
epimerek C-5-helyzéit aszimmetriacentrumanak az abszolut konfiguraci@gykristaly-rontgendiffrakcios
mérések alapjan allapitottuk meg. A tiszta diaszererek mért optikai forgatasanak értékei alapgaliuk az
alkaloid izolalasardl beszamol6 szérz(Atta-ur-Rahman és munkatarsai) eredményét, miszerint az altaluk a
Catharanthus rosel®l nyert anyag egykompondnsepimertiszta bannucif(-)-1). Vizsgaltuk tovabba a
célvegylilet kilonféle olddszerekben todéealsallitasanak a lehéségeit, és megallapitottuk, hogy azok az
oldészermentes reakciénal alacsonyabb hozammaj&taitak a célterméket. Megkiséreltiik a bannudinna
((-)-1) a (-)-vindolinbdl((-)-2) kiindulé, mas szintézisutakon tértéalsallitasat is, &m ezen kisérletek soran nem

siker(lt eljutnunk a célvegyiilethez.
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Régota ismert és hasznalt modszer zsirsav ésalainazasa enzimatikus kinetikus
rezolvalasokban. Vinil-észterek hasznalaténeds, mert az acilezési reakcié soran kilép
vinil-alkohol acetaldehidként tavozik a rendszérbezzel tolva el az egyensulyt a
termékképédés irdnyaba. Hatranyuk azonban, hogiakitasuk nem kornyezetbarat, ezen
felil kdbnnyen polimerizalédnak. Metil vagy etil-ésmket alkalmazasakor szamolnunk kell
azzal, hogy amennyiben a kitgmlkohol nem tavozik a rendszétle visszafelé tolja el az
egyensuly, és akar az enzimet is karosithatja.

Munkam soran a biodizelt, mint acitezert alkalmaztam szekunder alkoholok
kinetikus rezolvalasaban. A reakciok megvaldsit@asddszermentes kézegben végeztem, a
kilep6 alkoholok reakcioelegyth valo eltdvolitasat csokkentett nyoméas alkalmazadisa
oldottam meg.

MeOH MeOH / H,0
45°C 1100 torr R(A (R)R2 . R1/(SL)R2 cos M \
Q
R1 (R) R, es R1 S) R, Ri (S)RZ
OMe Ri(R) (R) R2 OMe
R1 (R) R2 NaOMe
MeOH
+ 1,
R1(R) (R) Rz OMe
MeOH / H,0

A kinetikus rezolvalasok soran a kiindulasi racdkololok mindkét enantiomerjét j6
termeléssel nyertem ki a reakciobdl, a biokatabiddnt hasznalt enzim és a biodizel pedig
kis veszteséggel, tdbbszor visszaforgathatd volaAakkal ellentétben az enzim aktivitasa
és szelektivitdsa a visszaforgatasok soran szanetienbvekedett.



